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 راهنما
 

شد و بای م 19-16-15-13-10-8- 7-6-5- 3- 2-1های دوره مقدماتی شامل فصل ✓

 باشد.پیشرفته می  مربوط به دورهها سایر فصل 

یک کتاب آموزشی به همراه تمرینات عملی در   ArcGISبرای یادگیری بهتر نرم افزار  ✓

توسط آقای دکتر تی تی    است که   ArcGISنظر گرفته شده است. نام این کتاب، خودآموز  

دژ تهیه شده و با اجازه نویسنده در قالب فایل الکترونیکی در اختیار شرکت کنندگان در  

ی کتاب نیز به همراه  موزشی قرار داده می شود. فایل های مربوط به تمرینات عملدوره آ

جزوات آموزشی ارائه خواهد شد. در این مستند، مطالب به صورت خلاصه و مفید آمده  

است و لازم است همکاران جهت تسلط بیشتر تمرینات عملی کتاب را به صورت کامل  

ه به کتاب باشد به صورت  ی هر جا که نیاز به مراجع در ادامه این مستند آموزش انجام دهند.  

   شود. ایش داده می زیر نم 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب ( ...تا...)صفحات   (شماره تمرین ) تمراجعه شود به تمرینا 
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 GISمعرفی : 1 فصل
 

   GISتعریف  -1-1

  م؟ یبرو  دیمانند کجا با  ییاصل تفکر انسان است. پرسش ها  کیبر اساس مکان    یر یگ  میتصم

  ی به تمام  میکرد؟ قابل تعم میچه خواه مید یکه به آنجا رس ی هنگام م؟یشو یچه مواجه م ا باآنج

درک   یبرا یو صنعت یابزار علم کی ییایاطلاعات جغراف  ستمیماست. س یها  تیحرکات و فعال

 GISتعاریف سیستم  نیترق یدقشاید یکی از  هوشمندانه است. ماتیگرفتن تصم پسو س ایجغراف

این شرکت که  باشد. ایفرنیکال 1در ردلند (ESRI) یطیمح یهاستمیس قاتیسسه تحقمربوط به مؤ

 را به این شکل تعریف GISای را در سراسر دنیا دارد سیستم  GISبزرگترین بازار محصولات 

و منابع  مکانی یها افزار، داده افزار، نرم از سخت یامجموعه  مکانیاطلاعات  یها: »سامانه ندکمی

اشکال   هیکل شی و نما ل یتحل ،یریکارگبه ،یروزرسانبه  ره،یکه به منظور کسب، ذخ د تنهس یانسان

 .« دنشوی م یطراح  مکانیاطلاعات مرجع 

  ی و مفهوم یآن معن ی که با کنار هم قرار دادن اجزا تشبیه کردپازل  کی به  توانی سامانه را م  نیا

  سینماها و سایر عوارض مورد نیاز  ها،نیزپمپ بن ها،مارستان یب موقعیت مکانی منازل،. کندی م  دایپ

  ی منطقه  ک یاز  یکامل و با معن یاها نقشه پازل اند که با کنار هم قرار دادن آن  ن یا های تکه 

تر هر جا که اطلاعات ماهیت مکانی داده باشد استفاده از  . به زبان ساده د یآی بدست م ییا جغرافی

 می تواند سودمند باشد.  GIS سیستم های اطلاعات جغرافیایی یا به اختصار

 مهم یکاربردها

 
1 Redlands 
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خدمات    ،یو شهردار  یشهر  یزیربرنامه  ،یطیدر مطالعات مح  مکانیاطلاعات    یهاسامانه  از

  ، یاراض یکاربر تیریمد  ه،یپا یهانقشه  هیته ،یشهر  کیحمل و نقل و تراف تیریمد ،یشهر یمنیا

مثل برق، آب، گاز و   یشهر ساتیأست تیری و مد یتیمطالعات جمع ،یخدمات پست  ،یخدمات بانک 

از   ینام برد که حداقل بخش توانی را م ی. کمتر بانک اطلاعات شودیمشابه استفاده م  یهاکاربرد

  ن یتراز شناخته شده  یشامل تعداد ر یبه مکان وابسته نباشد. فهرست ز یااطلاعات آن به گونه 

 صنعت است.  یهانهیزم گریدر د GIS یکاربردها

 یبردارنقشه -

 یو برون شهر  ی شهر  دیجیتال  یهانقشه  هیته  ،یبرداراستانداردها و ابزارها در نقشه  نیا  هیپا  کاربرد

قابلیت های فروانی را جهت گویاسازی و تهیه نقشه های موضوعی فراهم    GISهمچنین سیستم    است.

 می کند. 

 شناسی  ن یزم  علوم -

همپوشانی لایه های   ،شناسینیزموم در عل مکانی سامانه اطلاعات  هایکاربرد نیتر از مهم  ی کی

. به عنوان مثال برای تعین مناطق با خطر رانش زمین، است  هایبندپهنه نییتع یدر راستا مختلف

و با همپوشانی لایه های مربوط به پوشش گیاهی، جنس زمین، شیب توپوگرافی،   GISبه کمک سیستم  

 ز را تهیه می کنند. ت بارندگی نقشه های مورد نیاشیب لایه های زمین و شد 

 برق  صنعت  -

  ی فیو توص یاطلاعات مکانداده  گاه ی پا هیته  یبرا مکانیاطلاعات  یها صنعت برق از سامانه  در

مختلف را از   عوارض یفاصله توانیم GISسیستم . با استفاده از استفاده می شودعوارض شبکه 

به اطلاعات مورد نظر دست   تلفمخ یهاه یدر لا  1پرس و جو  جاد یکرد و با ا یریگاندازه  گریکد ی

تهیه نقشه های حریم، مسیریابی خطوط شبکه، جایابی بهینه نیروگاه و پست های انتقال،  . افتی

در صنعت  GISمدیریت بحران، برآورد بار و تهیه نقشه های موضوعی از جمله کاربردهای سیستم  

 برق است. 

 
1 Query 
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 مراجعه نمایید. (GIS_KEDC) فایل آموزشیتوانید به می  GISتر در مورد جهت کسب اطلاعات بیشتر و جامع
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 ArcGIS Desktopافزار معرفی نرم : 2 فصل
 

(  ArcGIS Desktopتاپ )افزار دسک نرم  کیعنوان  به  نیا از شیرا پ ArcGISافزار نرم  

آن   یهاتیتوابع و قابل یاز تمام یراحتبه م یتوانستی م انهیرا یکه با نصب آن بر رو میشناختیم

 وب،تحت  یافزارهاوب و علاقه روزافزون به استفاده از نرم  یهات ی. اما با گسترش قابلم یاده کناستف

  ک ی  قت یمحصول در حق نینمود. ا یمعرف ArcGIS Proرا تحت عنوان  یمحصول ESRIشرکت 

 یهاتیروز بر قابلبهو روز باشدیتاپ مبه نسخه دسک هیشب اریبس یهاتیسامانه تحت وب با قابل

 . شودی آن افزوده م

 

ما مقدور    یبرا ESRIوب شرکت تحت یهاحاضر استفاده از سامانه درحال  نکهیتوجه به ا با

در این مستند آموزشی بر روی   نی. بنابرامیاستفاده کن ArcGIS Proاز سامانه  میتوانینم ست،ین

” ArcGISافزار ار “نرم اختصو آن را به  کنیممی تمرکز  ArcGIS Desktopهمان  ایتاپ نسخه دسک 

  ی تاپ و قابل نصب بر روصورت دسک افزار به نرم  نیطور که اشاره شد، اهمان  .مینامیم
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  ، یفیو توص یمکان یهاداده  شیچون نما  ییهات یافزار قابلنرم  نیمختلف است. ا یهاعاملستمیس

 . دهدی ما قرار م اریرا در اخت یف یو توص یمکان یهاداده  زیو آنال  تیر یها، مدنقشه  دیتول

  ی برخ  از مختصری یمعرفبه  این فصل است که در یمتنوع یهابخش یدارا ArcGISافزار نرم 

 :  در فصول دیگر هر بخش را کامل توضیح خواهیم دادو  میپردازی پرکاربرد آن م  ابزارهای

1-2- ArcMap 

 ArcGIS  های محیطافزار نرمترین بخش از مجموعه  عمومی   ArcMapافزار  گفت نرم  توانیم

  د بر اساس لایه های موجود، نقشه مورد نیاز خود را تولید کنید. یتوانیافزار منرم نیدر ا .است

هایی مثل پیمایش نقشه، اختصاص سمبل های مناسب به عوارض، برچسب زنی اطلاعات  قابلیت

ای  رش گیری های توصیفی و مکانی و انواع تحلیل هتوصیفی بر روی نقشه، ویرایش عوارض، گزا

 ارائه کرده است.  ArcMapدر محیط نرم افزار  ESRIمکانی از جمله امکاناتی است که شرکت 

2-2- ArcCatalog 

ها،  های مکانی، جستجوی داده وظیفه مدیریت داده  ArcGISافزار طورکلی این بخش از نرم به

یانه و پایگاه  های مکانی موجود در رافراداده، ایجاد اتصال به داده های جدید، ویرایش ایجاد لایه 

های جدید  توان ایجاد لایه را می ArcCatalog ربردترین قابلیتهای مختلف را بر عهده دارد. پرکاداده 

 .و مدیریت فراداده دانست

3-2- ArcGlobe 

از  نیکره زم یاطلاعات بر رو و نمایش یو مکان ییفضا  یهال یمرتبط با تحل یدر کارها

 شود.  ی استفاده م ادیز ArcGlobeو   Google earthافزار نرم 

4-2- ArcScene 

استفاده می شود. البته برای   ArcSceneبرای نمایش سه بعدی اطلاعات مکانی از نرم افزار 

 اینکار لازم است داده های موجود قابلیت سه بعدی سازی داشته باشند. 
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 ArcMap ار باک: 3 فصل
 افزارمحیط نرم -1-3

شود با عنوان، یداده م شیشما نما یبرا ی دیباز شد صفحه جد  ArcMapافزار نرم  نکهیپس از ا

ArcMap Getting Started چگونه شروع   د یخواهیکه م  دیکن یریگمیتصم   دی صفحه شما با نیا در

   :دی کار خود را انجام ده
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 .دیپروژه را از صفر و ابتدا شروع کن  کی توانمی -1

 .دیخود را انجام ده یکار و ادامه پروژه  د یکن یخود را فراخوان  یقبل  یهاپروژه توانمی -2

 .دیری کمک بگ دمانیساخت چ یافزار برا نرم یشنهادیپ یاز الگوها توانمی -3

سمت چپ حتماً    ستیدر پنجره باز شده در ل  دیرا آغاز کن  GISپروژه    کی   د یکه قصد دار   ی صورت  در

را  Blank map نه یو در سمت راست گز دیرا فعال کن My Templatesو سپس  New Map نه یگز

 . د یشو یافزار منتقل منرم ی به صفحه اصل Okدکمه   یبر رو کی. با کلد ینیبرگز

خود    یقبل  یهاپروژه  دیتوان  می  …Browse for moreو فعال کردن    Existing Map  نهیانتخاب گز  با

 نیاز ا  ArcGIS و  است  Map eXplorer Document  مخفف   MXD  .دیکن  یفراخوان  mxdرا با فرمت  

  ها لایه، تمام  MXDباز شدن    هنگام  کند.و تنظیمات آن استفاده می  نقشه  یهاه یلا   رهیذخ  یبرا  ،فرمت

 شود.  یباز مبه همراه نحوه نمایش و تنظیمات آن 

اجرا شده را   یها پروژه نیآخر Recentبا انتخاب  دیتوانیم دیرا باز کرده باش ییهااگر قبلاً پروژه  اما

 . د ییمجدداً انتخاب نما 
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 Templatesشود با عنوان  ی م  دهی هم د  یگری د  نهیگز  New Mapمجموعه    ریز  دیه کننگا   اگر  ستیل  در

چون    ما .د ییپروژه خود استفاده نما  دمانیساخت چ  یافزار برافرض نرم  شیپ  یاز الگوها   دیتوانیکه م

روش اول را   ستیدر ل نیبنابرا م یکن یشما معرف یرا برا ArcMapنرم افزار  طیمح م یقصد دار

    : شودیشما باز م یبرا ArcMapنرم افزار  بی ترت نیبد  .میکنیب مانتخا

 :  شده است ل یتشک یبخش اساس  نیاز چند ArcMapافزار نرم طیمح

ها  نقشه   یبخش تمام   نیا  در  .د یرا دار   Table Of Contentsافزار شما بخش  نرم  طیدر سمت چپ مح

  ی بخش تا حدود نیدر ا زیها نه یلا تیر یدشود. امکان م یم ستیپروژه شما ل یاطلاعات یهاهیو لا

 های مختلف این پنجره شامل: . بخششودیگفته م  TOCبخش به صورت مخفف    نیا   به  وجود دارد.

 

ها به صورت درختی نمایش داده  : در این بخش از پنجره لیست لایه  

 ها را فعال یا غیرفعال کرد. توان نمایش دادهکه می  شود.می

 مشاهده کرد.  محل ذخیرهها را بر اساس توان لیست لایه می  : در این بخش

 شوند. ها بر اساس حالت نمایش، مرتب می: در این بخش لایه  

 شوند. ها بر اساس انتخاب یا عدم انتخاب مرتب می: در این بخش لایه  

رایش بندی حالت انتخاب لایه را وی ها و رنگتوان نحوه نمایش لایه: در این بخش می

 نمود. و تنظیم 
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شود در سمت راست قسمت  یداده م ش یها در آن نماداده  یها، که تمامنقشه  یشیبخش نما ▪

TOC .بخش  نی ا به قرار گرفته استDisplay ،View ای Data View  شود. یگفته م 

ده  افزار را مشاه و نام نرم   یقسمت واقع شده، عنوان پروژه جار  نیبخش نوار عنوان که در بالاتر ▪

قسمت  نیدر ا Untitledنشده باشد، عبارت  فیآن تعر  یبرا یاگر پروژه هنوز نام .دیکنیم

 . نمایش داده می شود

  نوار ابزار استاندارد : -

 های این نوار ابزار شامل: آیکن 

▪ New   : باشد. مییک فایل پروژه جدید جهت ایجاد 

▪  Open    :شود. استفاده می  جهت باز کردن یک فایل پروژه از قبل ایجاد شده 

▪ : Save  جهت ذخیره کردن فایلmxd  شود. استفاده می 

▪   : Cut, Copy, Paste, and Delete ها کاربرد  جهت رونوشت و حذف لایه

 دارد. 
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▪  Undo, Redo   .جهت جلو و عقب کردن عملیات انجام شده کاربرد دارد : 

▪  Add Data  شود. ه میافزار استفاد: جهت افزودن داده به محیط نرم 

▪  Map Scale   دهد. را نشان می نقشهای : مقیاس لحظه 

▪    Editor Toolbar توان کند. به کمک این نوار ابزار می : منوی ویرایش داده را فعال می

  کرد.لایه مورد نظر را ویرایش 

 . رودیبکار م ArcCatalog یبه منظور فراخوان ▪

▪ Catalog Treeکه کاربر  ی: در مواقع خاصCatalog Tree طیرا از مح ArcCatalog 

 . دی اضافه نما طیرا به محدوباره آن تواندیم  کونی آ نیحذف کرده باشد با استفاده از ا

▪ Searchرود ینرم افزار بکار م یموتور جستجو  یجهت فراخوان کونیآ  نی: ا . 

▪ ArcToolbox  ط ی حافزار به مبه منظور اضافه نمودن جعبه ابزار نرم کونیآ نی: از ا

ArcMap شودیاستفاده م . 

▪ Python یس ینوبرنامه یپنجره یجهت فراخوان  کونی آ نی: ا Python  رود. یبکار م 

▪ Model Builder  کندیم یافزار را فراخوان نرم یساز: پنجره مدل . 

  :Toolsنوار ابزار  -

 نوار ابزار شامل:  نیا هایکن یآ

•  Zoom In, Out  ی نمایش لایه استفاده  اینمنمایی و کوچک: جهت بزرگ

 شود. می

•  Pan  شود. : جهت جابجایی بر روی نقشه استفاده می 

•  Full Extent  : شود. داده میبا زدن این گزینه، تمام لایه در صفحه نمایش 

• Fixed Zoom Out, In  تمام صفحه   ایپله نماییکوچکنمایی و : جهت بزرگ

 کاربرد دارد.
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• Next, Periview Extent : نمایی صفحه نمایش را به حالت قبل و بعد بزرگ

 دهد. تغییر می

• Select, Unselect  :  به کمک این ابزار می توان عوارض مربوط به لایه های

 خارج کرد. مختلف را بر روی نقشه انتخاب و یا عوارض را از حالت انتخاب 

•  Select Element ند متنهای روی نقشه مانالمان  و جابجایی  : جهت انتخاب  ،

 دارد. کاربرد مقیاسراهنما، نوار 

• Identify  کاربرد دارد.  توصیفی عوارض: جهت نمایش اطلاعات 

•  Hyperlink  : عوارض مکانی موجود بر روی ها مثل عکس به جهت اتصال فایل

 کاربر دارد.  نقشه

•  : Html Popup با فرمت  در یک پنجرهعوارض اطلاعات توصیفیHtml  نمایش

 شود. داده می

• Measure  کاربرد   فواصل و مساحت ،گیری جهت محاسبه مختصاتاندازه : ابزار

 دارد. 

•   : Findها کاربرد دارد. ها و فیلدجهت جستجو بین لایه 

•  Find Route  : شود. مسیر در شبکه مسیریابی استفاده میجهت پیدا کردن 

• Go To XY    :  م بر روی نقشه  یک نقطه با مختصات معلوپیدا کردن موقعیت  جهت

 ارد.کاربرد د

• Time Slider  تعیین شده کاربرد دارد. بازه زمانی ها در یک : جهت نمایش لایه 

• Create Viewer Window   جهت ایجاد یک پنجره نمایشی مجزا جهت نمایش :

 شود. استفاده میعوارض 

 نوار ابزار منوی اصلی : 



  

20 

 

 

▪ File محیط خروجی از  ن پروژه جدید، تهیههای ذخیره، باز کرد: در این منو قابلیت

 افزار و ... قرار دارد. نرم

▪ Edit :   عوارض در لایه های امکاناتی مانند حذف عوارض و یا کپی و درج در این منو

 مختلف مکانی پیش بینی شده است. 

▪ View  : را مدیریت  هاو پنجره نمایش داده  عوارض توان نحوه نمایش در این منو می

 کرد. 

▪ Bookmarks ایجاد و مدیریت توان : در این منو میbookmarkرا مدیریت کرد.  ها 

▪ Insert  های مختلفی از جمله متن، تصویر و نوار مقیاس و ...  توان المان : در این منو می

 قرار داد. را بر روی نقشه طراحی شده 

▪ Selection را مدیریت کرد.  عوارضتوان نحوه انتخاب کردن : به کمک این منو می 

▪ Geoprocessing  که به کمک باشد موجود می: در این منو چند ابزار کاربردی مکانی

 مکانی انجام داد.  هایتوان تحلیل می هاآن 

▪ Customize  های تنظیمات نرم افزار ، امکان اضافه کردن نوار ابزار، : در این منو قابلیت

 امکان اضافه کردن افزونه و ... قرار دارد. 

▪ Windows    :ها و همچنین تنظیمات نمایشی ت دسترسی به انواع پنجره نو قابلی در این م

 صفحات قرار دارد. 

▪ Help  موزشی آنلاین قرار آهای تصویری به همراه فایلافزار منو راهنمای نرم: در این

 دارد. 

 :   فوق  یهابر بخش علاوه
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در   Search  و  Catalog  یبه نام ها  دیدو بخش جد  ArcMapافزار  نرم  10  یهادر نسخه ▪

به کمک  افزار افزوده شده است.نرم  ت)دو فلش قرمز روی تصویر(سمت راس

توانید می  Searchشود و به کمک گزینه  افزار کاتالوگ باز میمحیط نرم   Catalogگزینه

 افزار جستجو کنید. ابزار و قابلیت مورد نظر خود را در محیط نرم

 نیز شامل: در پایین پنجره ها این دکمه   

▪  Data View   ،کاربرد داردداده ویرایش و مشاهده : جهت نمایش داده . 

▪ Layout View   : شود.جهت چاپ نقشه نمایش داده میدر این پنجره داده 

▪  Refresh, Pushe Drawing   این دو گزینه نیز جهت به روز کردن صفحه :

 نمایش و توقف به روزرسانی کاربرد دارد. 

یک کتاب آموزشی به همراه تمرینات عملی در نظر    ArcGISار  برای یادگیری بهتر نرم افز 

توسط آقای دکتر تی تی دژ تهیه   است که ArcGISگرفته شده است. نام این کتاب، خودآموز 

شده و با اجازه نویسنده در قالب فایل الکترونیکی در اختیار شرکت کنندگان در دوره آموزشی  

ی کتاب نیز به همراه جزوات آموزشی ارائه  مرینات عملقرار داده می شود. فایل های مربوط به ت

خواهد شد. در این مستند، مطالب به صورت خلاصه و مفید آمده است و لازم است همکاران  

در ادامه این مستند  جهت تسلط بیشتر تمرینات عملی کتاب را به صورت کامل انجام دهند. 

   شود. ایش داده می ورت زیر نم آموزشی هر جا که نیاز به مراجعه به کتاب باشد به ص 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب 56تا  27صفحات  3a,3b,3cمراجعه شود به تمرینات  
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  ArcCatalogکار با : 4 فصل
 

 افزارشنایی با محیط نرمآ  -1-4

 ت یاست که قابل ArcGIS ی افزارمجموعه نرم  یافزارها از نرم یک ی ArcCatalog افزارنرم

ها،  هی مختصات لا رییها، تغ(، حذف و انتقال آنShapefile) د ید ج یهاه یلا جادیها، ا داده  ت یریمد

و   یداده، ساخت توپولوژ گاه ی پا جاد ی، ا GISسازگار با  یهابه فرمت  Cad ی هاانواع فرمت لی تبد

  ی خواهد شد را داراست. برا مرور  رو پیش یهاتمرین که به فراخور مباحث در  کاربردها ریسا

 . دیی، اقدام نما Start/All Program/Arc GIS ریاز مس ArcCatalog یکار طیبه مح یدسترس

 

  د ی خواه  ریبه شکل ز  یاشاهد باز شدن پنجره ArcCatalog 10.4.1 یبر رو  کیمراحل فوق و کل  یط  با

 دهنده آن عبارتند از:  لیتشک  یبود که اجزا
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 نوار ابزار استاندارد:با  ییآشنا ▪

 

Up One Levelبا استفاده    دیکنیشده به نرم افزار را مرور م  یمعرف  یرهایکه مس  ی : در مواقع

 دیرفته باش  Book Layerبه پوشه    /F  وی. مثلا اگر در دراد یبالاتر برو  ریبه مس  دی توانی م  نهیگز  نیاز ا

 . د یگردیبر م /F و یبه درا  کونیآ  نیا کیبا کل

Connect to Folder:  مجموعه    ریبه ز  ریها و اضافه کردن مسداده  ریمس  یجهت معرفFolder 

Connections  در بخشCatalog Tree رودیبکار م. 

Disconnect Folderرا از بخش  یشده قبل  یمعرف یرهایمس  دیتوانیابزار م نی: با کمک ا

Folder Connections دیی نما کیرا انتخاب و دکمه مذکور را کل  ریاقدام مس نیا  ی. برادیحذف کن . 

ها  ها و پوشههی و حذف لا ییجانما ،یبه منظور کپ Deleteو  Copy, Paste یهاکون ی آ 

 . روندیبکار م

موجود در  ی هاو پوشه هالی فا شینحوه نما  میبه منظور تنظ زین کونی چهار آ نیا 

Content List رندیگی مورد استفاده قرار م . 
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 . رودیبکار م Arc Map یبه منظور فراخوان

Catalog Tree :بر که کار یدر مواقع خاصCatalog Tree طیرا از مح Arc Catalog   حذف

 . دی اضافه نما طیرا به محدوباره آن تواندی م کونیآ  نیکرده باشد با استفاده از ا 

Searchرود ینرم افزار بکار م یموتور جستجو  یجهت فراخوان  کونی آ نی: ا . 

Arc Toolbox   ط  یمح  ر بهافزابه منظور اضافه نمودن جعبه ابزار نرم  کونی آ  نی: از اArcCatalog 

 . شودی استفاده م

Python یسی نوبرنامه یپنجره  یجهت فراخوان  کونی آ  نی: ا Python رود. یبکار م 

Model Builder  کندیم یافزار را فراخوان نرم یساز: پنجره مدل . 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب 93تا  71صفحات  4a,4b مراجعه شود به تمرینات  
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 تری ض برداری و رس نمادسازی عوار : 5 فصل
 :  تغییردهی نماد -1-5

طرح   ه،ی، اندازه، پهنا، زاو 2دادن رنگ، نشانه صیتخص یعوارض به معنا 1ینمادساز

توانند در نقشه  ی عوارض م لهینوسیهاست که بدها به آنیژگ یو گری ( و دیی)پشت نما 3ت یشفاف

دهند. مثلا،  یم شان شینماه و کرد انیها را باند که آن یموضوعات هیشوند. نمادها اغلب شب ییشناسا

شوند که  یمشخص م ی ابا نشانه یآتش نشان ی رهایرنگ است و ش یآب  اچه،یدر یطح س یعارضه

دارد؛ مثلا، در   ی ارتباط، وضوح و صراحت کمتر نیها اوقت یاست. بعض ی نشانآتش ریش هیشب

  ک ی  ای یاصل ابانیخ کی خیابان محلی،ی یک نشان دهنده ضخامت خطوط، راتییتغ ابانیخ ینقشه

  ی باشد. گاه ابانیخ ینقشه، متناسب با عرض واقع یرو ابانیعرض خ نکهیبزرگراه است، بدون ا

شهرها عموما به صورت  اس،یکوچک مق یها مثال، در نقشه یبرا است؛ یکاملا قرارداد  یگذارنماد

باشند. با  یندرت گرد مشوند، هر چند که شهرها به  یم  ینمادساز  رهیو به شکل دا  یانقطه  یعارضه

 . دیمنتقل کن  نندهیاطلاعات مربوط به عوارض را به ب دی توانیتنوع در مشخصات نمادها، م  جادیا

های اراضی خاصی باشد بنابراین باید شکل این نقاط به  اگر نقاط موجود در یک نقشه بیانگر کاربری

کات  ،  مقرهشان دهنده عوارضی مانند  واقعیت نزدیک باشند. مثلاً اگر در یک نقشه نقاطی باشند که ن

هر یک از این   Symbol سمبل  یا نماد  باید باشد، …یا  ارت، کلید اتوماتیک، سکسیونر، پایه، اوت

 .بندی شود ایجاد و دسته سمبولیکنقاط به شکل خاص و 

 
1 symbolizing 

2 marker 

3 Transparency 
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  104  97صفحات  5a مراجعه شود به تمرینات  

 

 

 

 ت توصیفی مطلق استفاده از اطلاعا نماد سازی عوارض با -5-2

)توضیحات  1لاعات توصیفی مطلق به صورت نام یا توضیحات هستند، اط توصیفاتی که 

  اند، اما اگر از اعداد به عنوان کدهایی آنها معمولا به صورت نوشته  شوند.تشریحی یا کیفی( نامیده می 

توصیفاتی که  ی باشند. دعد توانندمیاستفاده شود، در این صورت آنها  برای نمایش این توصیفات

مساحت یک   شوند.نامیده می 2عنوان توصیفات کمیکنند، با گیری یا شمارش میاندازه عوارض را 

 
1 categorical 

2 quantitative 
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در   گیری است و جمعیت یک کشور ، یک مقدار شمارشی است.کشور به کیلومتر مربع یک اندازه

اختصاص یک   کنید. نمادسازی میتوصیفی مطلق  اطلاعات این تمرین شما عوارض را با استفاده از

رنگ ویژه نام هر کشور به سمبل عارضه سطحی کشورها و یا اختصاص یک نماد خاص بر اساس  

 نوع پایه شامل )چوبی، بتنی گرد، بتنی چهارگوش و فلزی( از جمله کاربردهای این ابزار است. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  126تا   105صفحات  5b,5c مراجعه شود به تمرینات  

 های لایه ایجاد فایلها و  استفاده از سبک -5-3

،  1ی ا( در کادر محاورهیسطح ) یو چند ضلع ی خط ، یانقطه یبا نمادها  یقبل ی هانیدر تمر

در کادر  نهیپس زم ی هاو با رنگ 3یرنگ در کادر محاورها ی هارنگ، با طرح 2ها در پالتبا رنگ

 .  د یکار کرد 4ی امحاوره

از قبل   یاز نمادها یا، مجموعه5سبک  کیتعلق دارند.  ESRIها به سبک نگ ن نمادها و ریتمام ا

ها، علامت جهت شمال،  ها از جمله برچسب نقشه  ی اجزا گریها و دشده است؛ مثل رنگ ف یتعر

  ب یکبا تر دیتوانیبوده، شما مسبک  ستیاز ب شیب یدارا ArcGISو کادر دور نقشه.  ی خط اسیمق

 . د یکن جادیساخت خودتان را ا  یموجود، نمادها  یهاها از سبک اجزا و المان

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  126تا   117صفحات  5c مراجعه شود به تمرینات  

 
1 Selector Symbol 

2 Palette 

3 Properties Layer 

4 Data Frame Properties 

5 Style 
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 نمادسازی عوارض رستری  -5-4

هر پیکسل یک رستر،  های مربعی شکل و هم اندازه است. یکسلای از پیک رستر شبکه 

که در   همانند رقوم ارتفاعی، بارش یا دماارزشی را ذخیره کرده که معمولا کمیتی است از چیزی 

که یک رستر را نمادسازی    ی هنگامگیری شده است.  شود، اندازه موقعیتی که توسط آن پیکسل بیان می

دهید.  های پیکسل، اختصاص میای از ارزشهای پیکسل یا به محدودهارزشها را به رنگ کنیدمی

-های رنگی نمادسازی میو توسط گام گیرندار میهای رستر معمولا روی مقیاسی پیوسته قرارزش

 شوند. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  136تا   128صفحات  5d مراجعه شود به تمرینات  
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 ششمفصل 

 طبقه بندی عوارض برداری و رستری

 های استانداردعوارض با روش  1طبقه بندی  -5-5

که به صورت   ی اعارضه  ی فیآن دسته از اطلاعات توص  خ،یاستثنا مانند تار  ی به جز در موارد

باشند )مقدار قابل شمارش، قابل   یم ی)مانند نام و نوع عارضه( معمولا به صورت کم ستندیمطلق ن

رودخانه و  کیکشور، طول  کی تیهمچون جمع ی(. مواردیزیقابل برآورد از چ ای یریاندازه گ

که   یاند. هنگامیعدد یهمگ 2اند. عوارض کمى یکم فاتیتوص یهمگ  ،ی نفت یره یذخ زانیم ردبرآو

تان در ارتباط  یف یتوص  ریکه در کجا مقاد  دینیبب  دیخواهیم  د،یکنیم  ینمادساز  یبراساس اطلاعات کم

 دیکار کن  ریاز مقاد  یچککو  اریبس  یشما با محدوده  نکهیمگر ا  رد،یگیقرار م  اریمع  کیدر    ،یگریبا د

  م ی کوچکتر تقس یی هابه گروه یجام نمادسازدار بودن ان یمعن یبرا ریمقاد دیصورت، با نیکه در ا

 یها و روشمشخص کردن تعداد گروه  ازمندیدسته( ن ایگروه ) نیبه چند ریمقاد یبند میشوند. تقس

  م،یدو تصم نیا جاد ی شود. ایم زآغا یگریو د ابدیی م انیگروه پا کیکجا  نکهیا نییتع یاست برا

اند )اعم از اعداد   یعدد اسیمق کیدر   یکم ریکه مقاد  ییشود. از آنجا ی م دهیها نامداده  یبندطبقه

 
1classifying 

2 Quantitative 
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معمولا    زیها ناعمال شده به آن  ی (، نمادسازتی همانند درجه فارنها  یمشخص  اس یمق  ا ی  ی قیحق  ح،یصح

  ی بندبرد: طبقهینمادها به کار م  یبنداعمال طبقه یچهار روش را برا ArcGISاست.   اسیمق یدارا

،  2بر اساس نماد  یبند، طبقهدکننیم رییتغ  یج یه صورت تدرب هاکه در آن رنگ 1( رنگ کی)تفک

و  نیتر یرنگ عموم یبا طبقه بند ی. نمادساز 4ی او تراکم نقطه 3یتناسب  یبا نمادها یبندطبقه

  جا ی ها که تدراز رنگ یاده در محدو یرنگ یهاروش بوده، عوارض را به صورت گام  ن یترمعمول

 شود. یم دهینام  5محدوده، گام رنگ  نیا  دهد.یم شیکنند، نمایم رییتغ

کرد و نشان داد.   لی تبدنماد  ایتوان به رنگ یمختلف م یهارا به شکل یعدد ا ی یکم یژگیو هر

 . دهد نمایش میو اندازه نقاط  راتییرا در مناطق مختلف با تغ تیتعداد جمع ری مثلاً شکل ز

 

 

 
1 graduated color 

2 graduated symbol 

3 proportional symbol 

4 dot density 

5 Color ramp 
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توان تعداد  ینشان داد. مثلاً م  ز ینقشه ن  یبر روتراکم    زان یرا بر حسب م  ی ژگیو  نیتوان چند ی م  یحت

تراکم   زانیم ری زنان و مردان هر منطقه را با رنگ و تراکم نقاط خاص نشان داد. شکل ز  تیجمع

 . دهدیم شی را به دو شکل متفاوت نما ی شهر یاسباب ورزش یبرخ

 

 

و در پنجره    دیچپ کن  کیکلنام نقشه    یبر رو  TOCدر داخل    دیتوانیم  ماتیتنظ  نیا   یاجرا   ی برا  اما

Layer properties    باز شده سربرگSymbology  سربرگ، در بخش    نیا   در  .دیرا انتخاب کنShow  

 .  د یاستفاده کن یکم  یهای ژگیو راتییتغ  شیجهت نما  Quantity یهااز روش  دیتوانیم

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  151 تا  141صفحات 6a مراجعه شود به تمرینات  

 ستی عوارض ندی دبقه بط -6-5

های  شود که روشهای مهمی استفاده میبندیبندی دستی برای مشخص کردن گروهطبقه

برای مثال یک پژوهشگر بازار سعی در سرشماری آن دسته از   طبقه بندی استاندارد فاقد آن است.

سنی   دلار باشد یا در آن گروه 10000000نواحی دارد که در آن میانگین درآمد خانوار بیش از 

سال درصد خاصی از جمعیت را تشکیل بدهد. برای نمادسازی این مقادیر خاص شما نیاز    49تا    18

 د. های داده داری به تنظیم دستی گروه
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  159 تا   151صفحات 6b مراجعه شود به تمرینات  

 تهیه نقشه تراکم  -3-5

هزار نفر جمعیت دارد. اما  800 میلیون نفر جمعیت دارد و قم در حدود 2مشهد بیش از 

تعداد  پرسش نیاز دارید این  پاسخگویی به ؟ برای تری داردکدام یک از این دو تراکم جمعیت بیش

زمانی که شما هر دو اطلاعات توصیفی حمعیت و  نفرات در هر واحد مربع از مساحت را بدانید.

بدست ساحت، تراکم جمعیت ی تقسیم جمعیت به ممساحت را داشته باشید با یک حساب ساده 

ها، برای پیدا کردن نسبت بین آن ویژگی توصیفی دیگر،توصیفی به  ویژگیتقسیم یک  آید.می

 شود.  سازی نامیده می نرمال

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  141تا  167صفحات 6c مراجعه شود به تمرینات  

 بندی شده و نموداری مادهای طبقهناستفاده از  -4-5
  Quantities یا تیکم یهانه یاز چهار گز ی کیمعمولا براساس  یکم  یف یاطلاعات توص

(,graduated colors ,graduated symbols , proportional symbols , Dot densityنمادساز ) ی  

دهد  ی روش به شما امکان م  نیشوند. ا  ینمادساز  یی توانند به صورت نمودارهای م  زیها نشوند اما آن یم

نمودارها به   دنیتواند با کشیکه م دیکن ی زمان نمادساز کیرا در  ی فیاطلاعات توص نیتا چند 

 باشد.   هی لا کیهر عارضه در  یبرا Stacked barو  Bar  ،Pie یهاصورت

  ی ساز از کل آن نماد یمختلف را به صورت درصد فاتی(، توصیا کلوچه ای یاره ی)دا  Pieنمودار 

  یناخالص مل  دی از تول زانیچه م نکه یشود؛ مثلا ا یاده ماستف یموارد متعدد ینمودار، برا ن یکند. ایم

  ت یدهد چند درصد از جمعینشان م  ا ی د، یآی به دست م ی خدمات  ایو   یصنعت ،یکشاورز دات یاز تول

 دهد. یم لیسال به بالا تشک 65سال و  64تا  15سال،   14تا   0 یکشور را سن ها
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ها در آن  ریکند که مجموع مقادیم سهیمقا گریکدی با یها را در مواردی ژگی(، ویالهی)م Barنمودار 

در  تشیکشور با جمع کی 1990سال  تیجمع  یسهیمقا یمثلا براباشد؛ یکل آن نم یرندهیبر گ

 شود.  یها استفاده منه یدرآمدها و هز یسهیمقا  یبرا ایو  2000سال 

مثال،   ی است؛ برا  یفی اطلاعات توص  یمفهوم تجمع  ایاثر    انگریانباشته( ب  یا لهی) م  Stacked barنمودار  

آن را به   ریمقاد دیتوانیم د، یده ش یکشور را نما کی  یارتباط شخص  لی کل تعداد وسا  دی اگر بخواه

با اتصال    ی وترهایهمراه و کامپ  یثابت، تلفن ها   ی )تلفن ها  د یکن  یمختلف نمادساز  یژگ یصورت سه و

 . دیآ یدر م شی( به نماStacked bar) انباشته  یا لهینمودار م  کی( که به صورت ینترنتیا

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب 179تا  167صفحات 6d مراجعه شود به تمرینات  
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 هفتمفصل 

 ی و رستر  ی عوارض بردار  یبرچسب گذار

 های پویا1استفاده از برچسب  -5-5

نقشه که   یعارضه رو کی حاتیها و توضاست از نام یابرچسب نوشته کی ف،یبنابه تعر

(،  مارستانیب ر،ی عام )کو  یها(، نام نام فیدر ، مشهدخاص ) یهامانند نام  یل مواردتواند شامیم

  ظرفیت اسمی  انیب یبرا ترانس کی  روی 200عدد )ها شماره ایو  (خطرناک ،ی)مسکون حاتیتوض

  ی ها تکه متن  دیتوانیاند. مهی لا  کی   یفیجدول توص  ریها، معرف مقاد، برچسبArcMapباشد. در    (آن

و کاملا همانند آن عمل   ندیگوینم  به آنها بر چسب قای اما دق د،ینقشه اضافه کن کی به را یگرید

ها، برچسب  د،یکن یم ییکوچکنما  ای ییها را بزرگنمامثال، به همان اندازه که برچسب یکنند؛ براینم

ا ندارند  ر  یتیعملکرد و حساس  نیها چنمانند اما متنیم  یاند، باقکه به آن وابسته  یعوارض  یکیدر نزد

وابسته به عوارض    ی متن ها  تیممکن است موقع  د،یکن  panجابجا یا    ،یینما و اگر شما نقشه را بزرگ

  ه ی لا کیعوارض  یتمام د،ی دید 5و  3 یهادر فصل بلاکنند. همانطور که ق رییتغ یبه طور محسوس

برچسب   رد،یگیم جامان عیکه سر  ندیفرآ نی . اد یکن یگذاربرچسب کی کل کیتنها با  دیتوانیرا م

 
1 Label 
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  ی هاتیموقع ArcMapمثال،  یدارد؛ برا ییها تیروش، محدود نیشود، اما ایم دهینام 1ا یپو یگذار

آن، خارج    یواقع  یر یگاما قرار  د،یکن  میرا تنظ  خطوط راهنما  دیتوانیکند. شما میبرچسب را انتخاب م

حذف شوند،   ایاضافه  ی متعدد یها هی لا ایکند  رییشما تغ ی نقشه اسیشماست. اگر مق اریاز اخت

 دهد.   رییها را خودش تغبرچسب  یهاتیموقع ArcMapممکن است 

همانند    Annotationشود.    لیتبد  annotationتواند به    یها، مبرچسب  یا یپو   یگذار  یدر هر حال، جا

  د یواهتواند مستقلا جابه جا شود و اصلاح شود. اگر بخی متن است که م کی از  ی هر برچسب، قسمت

ها را به  لازم است آن د،ی ها داشته باشبرچسب یریشدن و قرارگ انینما یچگونگ  یرو یکنترل خوب

annotation دیکن لی تبد . 

وضوح    ی است که برا   نیا  ArcGISزدن در نرم افزار    بلیل  ایمنظور از برچسب    یبه طور کل

نقشه قرار   یعوارض را بر رو یهایژگیاز و یبرخ دی شده با هینقشه ته شتریب ییایبهتر نقشه و گو

  ی هایژگیاز و  یبرخ   دیاهاگر بخو  نکهیا  اینام محلات.    ایمثلاً نام مناطق    ایها،  ابانیخ  یداد. مثلاً اسام

  د یبتوان  نکهیشرط ا  شیپ  پس  .دینقشه اضافه کن  یبر رو  بلیبعنوان برچسب و ل  دیتوانیم  زیرا ن  یکم

بعنوان   یمدنظر شما در جدول اطلاعات تیو خصوص  یگژی و دیحتماً با د،ینقشه برچسب بزن یبر رو

بودن   یف یک ای ی باشد، کم  یتواند از هر نوعی م اتیو خصوص ی ژگیو نیوجود داشته باشد. ا لد یف کی

 ندارد.  یر یها تاثیژگ یو نیا

 : وجود دارد ArcMapدر  یوکتور ی هابرچسب زدن نقشه یروش برا دو یطور کل به

 یتزدن دس بلیل ا یزدن  برچسب •

 زدن خودکار بلیل ا یزدن  برچسب •

  ی قابل توجه ماتیدارند و تنظ یکی شود حالت گرافی م جادیکه ا  ییهابرچسب  یروش دست در

از عوارض ساده استفاده    یبرچسب زدن موقت برخ  یبرا  شتریروش ب  نی ها وجود ندارد. از ا آن  یبرا

بخش برچسب زدن   نیتر مهم  اما گردد.یاجرا م Drawدر نوار ابزار  یهمگ  ماتیتنظ نیشود. ایم

   ( است.ی گونیو پل یخط ،یبرچسب زدن خودکار عوارض )نقطه ا ،یوکتور یهانقشه

 
1 dynamic 
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب   190 تا  183صفحات  7a مراجعه شود به تمرینات  

 ها قواعد قرارگیری برچسب تنظیم -6-5

که   یمطابق با قواعد ArcMap د،یکنیم  یگذاریجا  ایها را به صورت پوکه برچسب  یهنگام

نقاط، هشمت   یتوانند برایها مکند. برچسمبیها را انتخاب مبرچسمب تیموقع  د،یکرد میشمما تنظ

 دی نتوایو ...(. شمما م  نییراسمت بالا، راسمت پا ن،ییرا دور تا دور عارضمه اشمغال کنند )بالا، پا تیموقع

 ایتوانند در بالا  یها م. برچسممبدیها شممواز آن  یکرده، مانع برخ  یبندتیها را اولویریقرار گ  نیا

عوارض، شممکل   یتوانند مطابق با حالت قوسمم یم  یو حت  رندیقرار بگ  یعوارض خط یرو  ایو  نییپا

بتواند، هر  هتا آنجا ک ArcMapندارند.    یعوارض سمطح یرو  یریگقرار  یبرا  ییهانهیاما گز  رند،یبگ

 یگذار برچسب  یده  تیاولو  ن،ید. علاوه بر اهدیقرار م  یمرکز عارضه سطح  یکیبرچسب را در نزد

دو   یهابرچسممب یبرا  یخال  یاگر جا ،یعنیباشممد؛   میقابل تنظ زیاز نقشممه ن  هیهر لا یتواند برایم

 یبالاتر   تیبا اولو  یهیکه در لا  یامتفاوت وجود نداشمته باشمد، عارضمه  یهاهیعارضمه کنار هم در لا

 برچسب زده خواهد شد. ،است
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به عبارت دیگر هرچه مساحت   ،ت هر شهرستان برچسب زده شده استاساس مساح شکل زیر بر 

 شود.نیز بزرگتر میتر باشد اندازه برچسب بیش

 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب   200 تا  191صفحات  7b مراجعه شود به تمرینات  

 Annotationای و ایجاد های محاوره استفاده از برچسب -7-5

 ت ی موقع   د ی توان ی اما نم   د ی ها دار برچسب   ی ا ی پو   ی قرارده   ی رو   ی توجه   هر چند که شما کنترل قابل 

-برچسب  د یانجام آن، با  ی . برادیکن  یها را جداگانه نمادسازآن  ای  نییها تعآن  ی را برا  یمشخص   قایدق

و   یگذاری اج فی وظا  یتمام دییگویم ArcMapمعنا که به  نیبد د؛یینما لیتبد annotationها را به 

  ی که نقشه  دیدهیانجام م  یکار را موقع  نینمونه، ا  یا به شما واگذار کند؛ برارچسب رشدن ب  انینما

ها،  ها و متنمیترس  گری همانند د.  د یآن را انجام ده  یینها  ماتیتنظ  د یخواهی شما رو به اتمام است و م

annotation  گریبا د  زین  ( مستندات نقشهmxdذخ ).از    یبخششما    ینقشه   یهاداده   رشود. اگ یم  رهی

  رهیمورد نظرتان ذخ geodatabaseرا در  annotation دیتوانیم زیشما ن، باشد geodatabase کی

  ش یرایشود، و  یتواند کپ ی شود؛ میم  یمکان  یها مجموعه داده  گرید  هیشب  ار یبس  نیا  ب،یترت  نی. بددیکن

 اضافه شود.    یدیجد   ی شود و به مستندات نقشه
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 Labelراه مناسب، استفاده از ابزار    د،یدار  ازین  هیلا   کیاز عوارض  تا    چند  یرگذااگر تنها به برچسب 

ها  آن  دی خواهیکه م  یعوارض خاص  ی دهد تا رویابزار به شما امکان م  نی است. ا   Drawدر نوار ابزار  

ها annotationشدن    انیو نما  یگذاریرا که بر جا  یتا همان کنترل کامل  دیکن  کیکل  د،یرا بر چسب بزن

 ArcGISدر  Contents یزبانه یرو شتر،ی اطلاعات ب یشما بگذارد. برا اریدر اخت د،ی ارد نظرمد

Desktop Help دی برو ریز ریکرده، به مس کیکل : 

Professional Library > Data managment > Geographic data types > Annotation   

ولات نمایش داده ستان مهبرچسب شهر 1000000/1کنید که در مقیاس در مثال زیر مشاهده می

است و زمانی   650000/1شود چون بازه مقیاس برای نمایشی برچسب برای آن مقیاس کمتر از  نمی

 شود. که مقیاس کمتر از این مقدار شود، برچسب نمایش داده می

 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  206 تا  201صفحات  7c مراجعه شود به تمرینات 
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 فصل هشتم

 ه پرس وجوی داده  

 شناسایی، انتخاب، یافتن و هایپرلینک کردن عوارض  -1-6

دهد، بلکه اطلاعات یرا نشان نم   اءیاست که فقط مکان اش  نیا  GISبارز    اتیاز خصوص  یکی 

به خارج از   یجاده منته یراهنما یمثال، اگر به تابلو یدهد؛ برایها به ما مآن  یدرباره زین یادیز

(، سرعت مجاز و تعداد  مسافت) نام شهر، طول رینظ ییزهایه چبود ب دیقادر خواه د،یشهر توجه کن

شود، ممکن است   یمنتهشهر تهران مثل  ی . اگر آن جاده، به مکاندی ببر ی آن پ ی فرع یهاجاده 

 و  خانه ارزش متوسط خانواده، هر درآمد متوسط ،شهر تیاطلاعات جمع ن،یعلاوه بر ا دیبخواه

  ی گذارنماد  قیتوانند از طر ی . غالب اطلاعات عوارض، مدیاندر مورد آن را بد  گری د  ی زهایچ  یاربسی

نقشه آشکار    کی   یلهیاطلاعات را تنها به وس  یتوان همهیقابل انتقال باشند، اما نم  ،یگذارو برچسب

 کرد.  
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  ی رو دی توانیعوارض وجود دارد. م یاطلاعات نهفته یاب یباز یبرا یمختلف  یهاراه ArcMapدر 

عوارض    کردن  1یی عمل، شناسا  نیها ظاهر شوند. ا آن   ی فیتا اطلاعات توص  دیکن  ک یکل  ی عوارض مکان

جدول   یتا انتخاب )پرنور( شوند و رکوردها دیکن کیکل عوارض، یرو دیتوانیشود. میم دهینام

  ک ی  د یتوانیشود. می م دهیعوارض نام 2ی عمل، انتخاب تعامل نی. ادییرا مشاهده نما هیآن لا   یفیتوص

Query خاص شما انتخاب   یارهایها و معکه به طور خودکار عوارض را با توجه به انتخاب دیسیبنو

عمل، انتخاب عوارض از راه اطلاعات   نیسه خوابه به همراه استخر(. ا  یخانه    کی  بکند )مثل انتخا

  ، یکه ممکن است اطلاعات اندک  نیا  ایشود.  یم  دهی(، نامSelecting Features by Attribute)   یفیصتو

  ن ی. ادیکن دایمتعلق به آن را پ یو سپس عارضه دیقرار ده ArcMap ارینام را در اخت کی رینظ

 شود.  یم  دهی( نامFindingکردن عوارض ) دایعمل، پ

 Webصفحات    ز یو ن  یاسناد متن  ر،ی بلکه تصاو  ستند،یتنها نوع اطلاعات متعلق به عوارض ن  فاتیتوص

  ی عارضه  کی  یکردن رو   کی. کلابند یبا عوارض ارتباط    hyperlink  کیتوانند در  یوجود دارند که م

hyperlink  آدرس  کی ایباز کند،  سکید ی ورا از ر یلی تواند فایشده، مweb   را به شما نشان دهد

 شما به اجرا در آورد.  یرا برا macro یشده هیته  شیاز پ ی برنامه کی ایو 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  218 تا   207صفحات  8a مراجعه شود به تمرینات  

  : هاانتخاب عوارض به کمک اطلاعات توصیفی آن  -2-6

مثل    د؛یجستجو کن  د،ینیدر نقشه ب  دیرا که بتوان  یزیرود که شما چیبه کار م  ی، زمان  3ی انتخاب تعامل

نقشه قابل   یکه از رو یاریانتخاب عوارض مطابق با مع ی برا .ساختمان  کیسر نبش بودن  دنید

 
1 Identifying 

2 Interactively 

3 Interactive Selection 



 

41 

 

 1پرس و جو  کی  د یدلار(، شما با 17500 ر یز متی داشتن سه اتاق خواب و ق ری)نظ دستنین تیرؤ

 .  دیسیبنو

، پرس و جو نی ترکنند. ساده نیرا تأم ینیمع طیکند که شرایرا انتخاب م ی، عوارضپرس و جو کی

ها  آن نیارتباط ب کی( و 3مقدار )نظیر  کی )مثل تعداد اتاق خواب(،  ف یتوص کیتواند شامل یم

  ی اتصال دادن پرس و جوها  یلهیبه وس ده یچیپ ی( باشد. پرس و جوها"برابر با ایل بزرگتر از ” )مث

  ی ارتباط   یاپراتورها  ا ی“ عملگرها  or"و    "and". به  ند یآ یبه وجود م  "or"  ا ی  "and"مثل    ی ساده با کلمات

رت زبان  ه به صوشوند، نینوشته م ( SQLها، به صورت ساختار زبان پرس و جو )Query. ند یگویم

ساختن  ی . براستیخت نترس ندارد و س  Queryنوشتن  د،ی آی متداول. آنقدر که به نظر م ی سیانگل

Query ،ک ی کادر محاوره، کل کی عبارتند از: باز کردن  دیکه لازم است انجام ده یزیتمام آن چ  

د که به وجود دار Query Wizard کی نیمقدار. همچن کیعملگر و  کی  ف،یتوص کی یکردن رو

 . دی سیها، بنوموجود در پنجره یبازشو یهاستیانتخاب ل قی دهد پرس و جو را از طریما امکان مش

 فقط فیدر طاها در شبکه فشار متوسط انتخاب شده است.زیر در این مثال 

 

 
1 Query 
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  223 تا   218صفحات  8b مراجعه شود به تمرینات  

 ها :تولید گزارش -3-6
دهند.  شما امکان سازماندهی، فرمت و پرینت اطلاعات موجود در جدول توصیفی را میبه    اهگزارش

ی  ، به شما اجازهکه در این تمرینات استفاده خواهید کرد ArcMapی مولد گزارش درون برنامه

 ها اضافه شوند. توانند به خروجی نهایی نقشه دهد که می ای را میهای سادهساختن گزارش

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب   230 تا   223صفحات   8c   شود به تمریناتمراجعه  
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 فصل نهم 

 اتصال و ارتباط جداول 
 1ارتباط دادن -4-6

طول    ایخانه    کی   متیشهر، ق  کی از عوارض اند )همانند نام    یحات یتوض  ی ها، حاوهی لا  یف یجداول توص

سازد یرا قادر م  ArcMap  لهیوس  نیهستند که بد  یاطلاعات مکان  یحاو  نیپرواز( و همچن  ریمس  کی

  ره یخ)ذ  یکند. اطلاعات مکان  مینقشه ترس  یپرواز را رو   ریمس  کی  ایخانه    کیشهر،    کیمحل درست  

هر   تیموقع( را مشخص و یسطح ای یخط ،یا)نقطه  هی لا ک ی ی( نوع عارضهShape لدیشده در ف

 کند. یم نیمجزا را مع یعارضه

جمع آوری  وصیفی یک عارضه که در قالب فایل اکسل به عنوان مثال می توان جدول اطلاعات ت

آن که شامل یک فیلد توصیفی مشترک   (Shapefile)در قالب  شده است به جدول اطلاعات مکانی

 مراحل کار به شرح زیر است:  و موقعیت عوارض است، مرتبط کرد.

 
1 Join 
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ط نرم افزار  محیبه  اکسل است را    لیفا  کیکه معمولاً به صورت    توصیفیاطلاعات    لیشروع فا   یبرا

 . میکنیانتخاب مرا    Join  نه یکرده و گز  کیمورد نظر راست کل   Shapefile  یروسپس  .  میکنیاضافه م

 شود.یباز م زیرادامه پنجره  در

 .میطبق آن انجام شود را انتخاب کن ارتباط  میخواهیکه م  ینوع روش  دیاول با  یقسمت آبشار در

آن انجام شود   قی از طر  ارتباط  عات مکانی ر جدول اطلاقرار است د که ی لدی ف 1قسمت شماره  در

 . میکنیرا انتخاب م

 . میکن یاست را انتخاب م توصیفیاطلاعات  یکه حاو ی جدول 2قسمت  در

 

 

آن انجام    قیاز طر  ارتباطاست و    ارتباط    دی، کل   توصیفیکه در جدول اطلاعات    ی لدی ف  3قسمت    در

 رسد. یبه اتمام م ارتباط اتیو عمل میکنی را انتخاب م ok تیو در نها میکنیشود را انتخاب میم

و جدول   یجدول اطلاعات مکان نیمشترک ب لدی ف کی دیبا 3و  1شماره  یهاقسمت: در نکته

 دو جدول است.  نیا انیم ی راه ارتباط کی نیو ا میانتخاب کن  اطلاعات توصیفی
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دو جدول،   یکدپست یر با بررسم افزاست. نرا  هاآن  یپستستون مشترک دو جدول کد مثال قبل در

اطلاعات توصیفی متناظر را از جدول فایل  کند و  یکه با هم مطابقت دارند را انتخاب م  ییها یکدپست

 اکسل در کنار آن قرار می دهد. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  233 تا   234صفحات 9a مراجعه شود به تمرینات  

5-6- Relate   جداول کردن 

ی مورد نظر به تعدادی رکورد از جدول  لایهد در جدول توصیفی هنگامی که یک رکور

ی مکانی مرتبط شود)ارتباط یک به چند(. در این صورت برای مرتبط شدن آنها  غیرمتصل به داده

توانید رکوردهای یکی  بشوند، می  Relateهنگامی که جداول،    شود. استفاده می  Relateاز    Joinبه جای  

 ( کنید تا رکوردهای مشترک را در دیگری ببینید. ورپرناز جداول را انتخاب)

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  254 تا   244صفحات 9b مراجعه شود به تمرینات  
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 فصل دهم 

کانی  انتخاب عوارض به کمک    موقعیت م
 

 1وجوهای موقعیت مکانیاستفاده از پرس -6-6

فصل،   نی . در ادی دها انتخاب کرآن ی فیتوص ری، عوارض را طبق مقاد 9و  8 یها در فصل

ها با  آن یبر اساس ارتباط مکان ،یعنی د؛یکنیها انتخاب مآن یمکان تیعوارض را با استفاده از موقع

  توانند یکه م  ی. چهار نوع از ارتباطات مکانگرید  یه یدر لا  ایباشند    هیعوارض، خواه در همان لا  گرید

 . ی گی تقاطع و همسا عبارتند از: فاصله، محدوده، رندیمورد استفاده قرار گ

ArcGIS ی از چهار ارتباط مکان یک یها در از آن کیکند که هر یم فیرا تعر یدوازده ارتباط مکان  

محدود شده، ممکن است با مرز محدوده    یکه عارضه    ییمثال، محدوده )جا  یبرا   رند؛ یگی فوق قرار م

محدوده، تماس رخ   ی رزهاکه با م ییجا ) کامل  ی محدوده نیکند( وجود دارد و همچن دایتماس پ

 دهد(. ینم

 
1 Select By Location 
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قابل   Select By Locationقرار دارند و با    ArcGIS  یبانیکه تحت پشت  یمکان   یوجوهااز پرس   یبرخ

هدف(، با رنگ    ه یشده )از لاعوارض انتخاب   ر،یز  یها. در شکل در ادامه معرفی شده اند  انجام هستند

مرجع، که با رنگ   ه یبا عوارض لا  ا یهستند که  یعوارض، عوارض نیاند. اشده نشان داده  یاروزه یف

توسط   ا ی کنندیمرجع را قطع م ه یعوارض لا  ا ی(، اندده ی)چسبمماس هستند  اند،شده اده قرمز نشان د 

 . ره یاند و غمرجع در برگرفته شده  هی عوارض لا

 1تقاطع  -1

  ه ی ناقص با عوارض لا  ایطور کامل هدف را که به  هی از لا یا، هر عارضه Intersect ایتقاطع  نهیگز

 .کندی داشته باشد، انتخاب م یمرجع، همپوشان 

سطر،    ن یاول، دوم و سوم ا  یهااست. در ستون   یانقطه   هی لا  ک یمرجع،    هی لا  ،پایینسطر اول شکل    در

  هی مربوط به لا ز ین گرید ی هستند. سطرها ی و سطح یخط ،یانقطه ب،ی هدف به ترت هی عوارض لا

نشان داده شده   ر یبخش در تصو نیا  یبرا ر یپذامکان  ی هاتمام حالت  هستند. پس  ی و سطح یخط

 .است

 

 
1 Intersect 
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2- Are within a distance of 

  گرداند یهدف، را برم  هیاز لا  ،یو تمام عوارض  کندیم  جادی را حول عوارض مرجع ا  یاپراتور، بافر  نیا

از    یمتر  100که در فاصله    یی. مثلاً انتخاب شهرها کنندی ( بافر را قطع مzone)  یهامحدوده   نیکه ا

اند،  شده تر نشان داده روشن   یرنگ که اندک  یاروزه یف  عوارض  آهن قرار دارند.راه   لیر   ایرودخانه    کی

 اند. شده از عوارض قرمز رنگ قرارگرفته مشخص  میاند چون در داخل حر شده انتخاب

 

3- Are within (Contained by) 

رضه هدف، عا  رد،یف، در داخل هندسه عارضه مرجع قرار بگحالت هرگاه هندسه عارضه هد  نیدر ا

داشته   یبا مرز عوارض مرجع همپوشان تواندی شده معوارض انتخاب  ی. مرز خارج شودی انتخاب م

  توانند ی فقط م زیهستند. لذا عوارض هدف ن  یا، عوارض مرجع، عوارض نقطه زیرشکل  در  باشند.

 باشند.  یانقطه
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4- Contain 

از    یمرجع، در داخل عوارض   هیاز لا  یاست. هرگاه عوارض  Are withinور، برعکس اپراتور  اپرات  نیا

بر هم   گر،یدعبارتبه  ایرا لمس کنند  گری همد توانندی عوارض م ی)مرزها رندیهدف قرار بگ هیلا

 . شوندی هدف، انتخاب م  هیعوارض از لا نیمنطبق باشند(، ا

 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  260 تا   257صفحات 10a مراجعه شود به تمرینات  
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 وجوهای موقعیت مکانی ترکیب اطلاعات توصیفی و پرس -7-6

Query  مسئله به کار رود، برای مثال تواند با هم برای حل گرفتن از موقعیت مکانی و توصیفات می

ریزی فوری باشید که در آن بخواهید شهرهایی با جمعیت ممکن است در حال انجام یک برنامه

مایلی خطوط گسل زلزله   10هزار یا بیشتر را انتخاب کنید)یک پرس و جوی توصیفی( که در صد

 قاپرار دارند)یک پرس و جوی مکانی(. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  269 تا   261صفحات   10b مراجعه شود به تمرینات 
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 فصل یازدهم 

  آماده سازی داده ه برای تجزیه و تحلیل  
 

 عوارض 1ادغام -1-7

 GIS ها  ها آغاز کرده، آنمجموعه از داده نیها را با چندپروژه یهالی و تحل هی، معمولا تجز

  ی مکان  یهاداده ی را رو یاتیعمل یکند. وقتیم  یزیرپردازش، طرح یبرا جه،یرا به منظور حصول نت

از   یبا اندک اصلاح شیرای و کی)اغلب  د ی سازیرا م یدیجد  یهامجموعه داده د،ی دهیانجام م

 ات ی. عملدی ارا انجام داده geoprocessing ی هاحالت پردازش نیاست(، در ا یاصل ی هاادهد

geoprocessing  باToolboxاست از ابزارها و آن را از نوار ابزار   یاکه مجموعه ردی گیها انجام م

Standardیارتباط ی، به پوسته ArcMap ای ArcCatalog  دیکنیاضافه م  . 

  ی برا  د؛ ی دار اجیاند که به آن احت یطیدر همان شرا قای ها به ندرت دقداده وعهپروژه، مجم  ک یدر 

 ادیز اریبس اتیی ممکن است عوارض با جز د، یکنیآن کار م ی که شما رو یانقشه  اسیمثال، در مق

نداشته باشند.    د،ی را که لازم دار  یفاتیکه ممکن است تمام توص  نیا  گریباشند. مشکل د   یکل  یلی خ  ای

 از هزاران داده است.   یک ی  یمشکل، حت وقاتا  یگاه

 
1Dissolving 
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  ی دارا  Toolboxاست.    یکاف   یهابهتر از مشکل نداشتن داده  اد،یز  اریبس  یهاالبته مشکل داشتن داده 

کند.  یها کمک مکار با مجموعه داده  یابزار است که شما را به صورت ساده و کارا برا یتعداد

مشترک    یفیاطلاعات توص  ریاز عوارض )به کمک مقاد   یگروه م  ها را با استفاده از ادغاداده  د یتوانیم

مورد    ی هیها را در ناحاز داده   ی امجموعه  دیتوان ی م  نی. همچند یعارضه( ساده کن  ک یبه    لی ها و تبدآن

  Clip  یگری را با عوارض موجود در د  هی لا  کی نحو که عوارض موجود در    نیبد  د؛ینظرتان مرتب کن

با  دیتوانیمثال، م یبرا ستند؛یمخصوص ن geoprocessing یابزارها  ازمندین ها،کیتکن گری. ددیکن

 . دیکار کن یبا عوارض کمتر  د،یجد   یاهی لا  جادیو ا هیلا  کی یانتخاب از رو  کیاستفاده از انجام 

برای این که تمامی عوارض موجود در یک لایه)ورودی( که دارای مقادیر یکسانی در یکی از اطلاعات 

 سازد.  ی جدیدی را میلایه ،به یک عارضه منفرد تبدیل شوند، ادغام ،اندتوصیفی

 

  اند با یکدیگر ادغام شده   NET_IDکنید، لایه بر اساس فیلد  همان طور که در شکل بالا مشاهده می

 باشد. عارضه با فیلدهای یکسان می 3عارضه به  7تبدیل که خروجی آن  

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  282 تا   274صفحات  11a  مراجعه شود به تمرین 
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 ساخت نمودار -2-7

  ArcGIS Graph Wizard  دهد تا انواع مختلفی از نمودارها از جمله  شما امکان می به

نمودار را همانند  توانید مشخصات اجزای  . میای، سطحی و بخشی را بسازید نمودارهای ستونی، دایره

  ( تنظیم کنید. های مورد نظر در نمودار ستونییلهبرای مثال، مهای نمودار )عنوان محورها و نشانه 

ذخیره   grf.هایی با پسوند یا به صورت فایل( mxd.*) نقشه documentتوانند به همراه نمودارها می

 ( اضافه گردند. mxd.*ای ) هر نقشه  documentتوانند به ها می شوند و این فایل 

   (ArcGIS_Doc_1) کتاب  288 تا   283صفحات  11b  مراجعه شود به تمرین 

 هالایه 1برش الگویی -3-7

مربوط  یعوارض سطح یرا با استفاده از مرزها  ه یلا  کی ، عوارض موجود در برش الگویی

است تا   کیبرش ک ی چاقو ا ی یچ یق ک یعمل، همانند داشتن  ن یزند. ایبرش م گر، ید  یهی به لا

از تمام   Shapefile کیمثال، شما  یبرا د؛ یبرش کن د،ی خواهیتان مپروژه  یرا که برا ییها داده

  Zip Code  کیشما فقط مربوط به    یمورد مطالعه  یهیحال آن که ناح  د،ی ک بخش داری  یهاابانیخ

 Zip Codeآن  انگریرا که نما ی سطح یعارضه کیشود. اگر یمشخص درون بخش مورد نظر م

استفاده   د،یدار ازیکه ن ییهابانای( خClip) یی برش الگو  یاز آن برا  دی توانیم د،یاست، داشته باش

تواند کار  یم Clippingتر است، عمل تر، آسان کوچک یها. از آنجا که پردازش مجموعه داده دیکن

راه  کل طول شاه افتنی یتواند مهم باشد؛ مثلا، برایهم م زیآنال یحال برا نیرا آسان کند، اما در ع

.  دینک  یاند، مستثناز آن واقع شده   رونیرا که ب  ییها خشب  گر ی ها و دابانیخ   دی، باZip Code  نیدرون ا

 در مثال زیر لایه خطی درون لایه دایره برش داده شده است. 

 
1 clip 
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 توضیح داده شده است.  GISلایه در فایل آموزشی مفاهیم  برشمباحث آموزشی مربوط به 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  295 تا   288صفحات   11cمراجعه شود به تمرینات  

 هاداده1صدور -4-7

کند.  ایجاد میهای جدیدی را به صورت خودکار عملیاتی نظیر ادغام و برش مجموعه داده

، انتخاب برخی از  ی موجودمجموعه دادهی جدید از یک روش دیگر ساختن یک مجموعه داده

 ها در یک فایل دیگر است. ی آنعوارض لایه و گرفتن خروجی و ذخیره

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  300 تا   296صفحات 11d  مراجعه شود به تمرینات 

 

 

 

 

  

 
1 Exporting 
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 دوازدهم فصل 

کانی  تجزیه وتحلیل داده هی م
 عوارض  1تهیه نقشه حریم  -8-1

عارضه    ن یچند  انیم  یروابط مکان  یو بررس   سهیشود، با مقا یحل م  GISکه با    یلیمسا  شتریب

  ی مکان   یزهای، آنالGISدر    لیل مسا (. حهیچند لا  ای  هیلا  کیها سر و کار دارد )در  آن  جینتا  میو ترس

  ی سازلدو نقطه گرفته تا مد نیفاصله ب یر یگاز اندازه  ز،یتواند شامل همه چیشود و میم دهینام

تواند  یفاصله دو نقطه هم م  یر یگاندازه  یبه سادگ  یموارد  یها باشد. هر چند که حتستمیرفتار اکوس

  ی ها رود که مجموعه دادهیبه کار م یاعمال یمولا برااصطلاح مع نیشود، اما ا دهینام ی مکان زیآنال

 گردد.   دیموجود، تول یهااز داده  یدی جد یمکان

  یمکان  زی شما، بلکه به آنال  یهاداده   یسازنه تنها به آماده  ArcToolbox  در  geoprocessing  ی ابزارها

  د ی کار خواه  دند،ی مف  اریبس  ینمکا  ی زهایفصل، شما با دو ابزار که در آنال  نی کند. در ایکمک م   زیآنها ن

   ها. Overlayو  هاbufferکرد: 

 
1 Buffer 
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  ک ی  انگریشود و بیم سم ر یادور عارضه کنواخت،ی  ی است که با فاصله یاهی، ناحBuffer کی

خدمات  یحفاظت شده، محدوده یدشت، منطقه لابیشاخص و خاص است؛ همانند س ی محدوده

(، مورد نظر  می )حر bufferکه درون  ی. عوارضرهیو غ هاابان یدر خ یصوت یآلودگ  یمحدوده ،یشهر

  دارند.   bufferنسبت به عوارض واقع شده در خارج از همان    یمتفاوت  طی و شرا  تیاند، وضعواقع شده

-شود و بیانگر یک محدودهای رسم میضه، دور عاری یکنواختای است که با فاصلهیک حریم، ناحیه 

متر تا خط فشار   2.10طوط فشار متوسط )فاصله حریم خ ی شاخص و خاص است، همانند 

، وضعیت و شرایط متفاوتی نسبت به عوارض اندمتوسط(.عوارضی که درون حریم مورد نظر واقع شده

 واقع شده در خارج از همان حریم دارند. 

توان به  شوند. حریم را میی جدید ساخته میهایی درون یک لایهها به صورت چند ضلعیحریم

توان  ای رسم نمود یا می متر( در اطراف هر عارضه، داخل لایه  200)مثلا    ی ثابتفاصله  صورت یک

 با فاصله متغییری که مطابق با مقادیر اطلاعات توصیفی آن است، رسم کرد. 
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  310 تا   303صفحات 12a مراجعه شود به تمرینات  

 ها داده 1همپوشانی  -2-8

  ب یرا با ترک دی جد یهااز داده  یا (، مجموعهیاجتماع یمپوشان)ه Union Overlay کی

قطعه   انگریب ،یسطح  یهی لا کی ر،یکند؛ در مثال زیم جادیا یورود یه یعوارض موجود در دو لا 

نشت   ی از محدوده رونیب ن،یاز قطعه زم ینشت نفت است. بخش  یمحدوده انگر یب یگریو د نیزم

با   هی قرار دارد. در قسمت وسط آن، دو لا نیاز قطعه زم ونرینشت، ب یمحدوده از  ینفت و بخش

به   لی تبد  ،یاصل  یسطح یه یشوند، دو لایها با هم اجتماع م  هی که لا یاشتراک دارند. هنگام گریکد ی

  ی شود، حال آن که نواح یم  دیجد   یعارضه  ک یبه    لیشترک تبدم  یشوند. محدوده  یسه قسمت م

 شوند. یم  یچند قسمت  یهایبه چند ضلع لیمشترک تبد ریغ

 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  322 تا   313صفحات 12b مراجعه شود به تمرینات  

 
1 Overlaying 
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 محاسبه مقادیر توصیفی  -3-8

توصیفی تمامی رکوردهای   ( بنویسید که مقادیر اطلاعاتexpressionد دستوری )توانیمی

ور، برای فیلدهای توصیفی  اند را محاسبه کند این دستموجود در جدول یا فقط آنهایی که انتخاب شده

ثابت، توابع یا مقادیری از سایر فیلدها در جدول مورد نظر باشد و  تواند شامل مقادیرعددی، می

اید یا مقادیر متنی از دیگر فیلدها  تواند شامل حروفی که تایپ کرده یلدهای توصیفی متنی، میبرای ف

 باشد. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  328 تا   323صفحات 12c مراجعه شود به تمرینات  
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 سیزدهم فصل 

سیستم تصویر داده در 
ArcMap 

 بررسی و تبدیل سیستم تصویر داده  -4-8

( Latitude( و عرض )Longitudeبا طول ) ن،یسطح زم یعوارض رو تیمعمولا موقع

( Poleقطبین )( که از meridians) ییبا نصف النهارها ییایجغراف شود. طولیمشخص م ییا یجغراف

النهار  النهار مبدأ )نصفغرب نصف ایرا که در شرق  یا شود و محل عارضهیم  انیرند، بگذیم

استوا   ی که مواز یی با مدارها ییایعرض جغراف نیدهد. همچنیانگلستان( قرار دارد، نشان م چی نویگر

(equatorم )جنوب استوا باشد، نشان   ا یرا که در شمال  یاشود و محل عارضهیان م یباشند، بی

 دهد. یم

زاویه شمالی یا جنوبی هر نقطه از مدارها نسبت به خط استواست . با اتصال  (φ) عرض جغرافیایی

آید، که در واقع هر کدام  بدست می (مدارها )نقاط هم عرض به یکدیگر، خطوطی موازی خط استوا 

 ها متفاوت است.یک دایره است که شعاع آن از بیشترین دراستوا تا کمترین در قطب
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درجه   90قطب جنوب ،  ستوا صفر وا ، (90N°) درجه شمالی  90عرض جغرافیایی قطب شمال 

زاویه شرقی یا غربی هر نقطه از نصف النهارها نسبت به  ( λ)  طول جغرافیای .است (S90°)جنوبی

(  W( یا غربی)Eدرجه شرقی) 180  این زاویه حداکثر .باشدالنهار مبدأ که صفر درجه است می  نصف

 است. 

اتتر در مورد ت کسب اطلاعات جامعجه    مراجعه نمایید. (GIS_KEDC)به فایل آموزشی  جغرافیایی سیستم مختص

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  348 تا   339صفحات  13a مراجعه شود به تمرینات 

 تعریف یک سیستم تصویر  -5-8

کن  دهند، اما ممیمجموعه داده، هرگز مختصات خود را از دست نم کیعوارض مربوط به 

مورد،   نیکند، نداشته باشد. ایم نییمختصات آن را تع ستمیکه س یاطلاعات ،یااست مجموعه داده 

مختصات موردنظر به صورت  ستمیکه اطلاعات س یی، در جاهاهاShapefile یتواند برا یم ژهیبه و

 .  فتدی( اتفاق بprjشده باشد )با پسوند  رهیجدا ذخ  لیفا  کی
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قبل  ArcMapمختصات خود را از دست داده باشد،  ستمیکه اطلاعات س دیرا اضافه کن یاه یاگر لا

تا  0 نیآن ب ریمقاد  یتمام ندیکند. اگر ببیمختصات آن عارضه نگاه م  ریبه مقاد یاز هر پردازش 

  نیقرار دارند. در ا  ،ییایمختصات جغراف ستمیس ک یدر  ظر،موردن ی هافهمد که دادهیاست، م 180

را    یفرض قرارداد  کی دهد، بلکه  ینم  صیرا تشخ   ییایمختصات جغراف  ستمینوع س  ArcMapحالت،  

  ش یو در چارچوب داده حاضر نما  یقبل  یهاه یموردنظر را با لا  یهیلا  له،ی وس  نیبتواند بدسازد که  یم

  ی ها ستمیکه س را یی هاه یلا وقتی خصوص  به – نباشد  ق یدق تممکن اس ی مکان یر یدهد. )قرارگ

  اس، یکوچک مق  ینقشه ها  یعمل معمولا برا  نیاما ا  دیتفاوت دارند، اضافه کنم  ییایمختصات جغراف

است،  یرقم 7و  6اعداد بزرگ  یمختصات، دارا ریکه مقاد ندیبب ArcMapاست(. اگر  یرفتنیپذ

  ر یتصو  ستمیتواند نوع سیاما دوباره نم رند،ی تصو ستمیس کی یموردنظر دارا یهافهمد که داده یم

 : دیکنیم افتیدر زیر غامیبه پ هیشب یغامیشما پدهد و  صی شخرا ت

 

باشد؛   ری تصو ستمیس یدارا on the flyتواند به صورت یموردنظر نم ی هیکه لا  دی گویم غامیپ نیا 

  ی هیتواند مختصات لایرا به چارچوب داده اضافه کند اما نم   هیتواند لا   یم  ArcMap  گر،ی د  یبه عبارت

مشکل   کیآن، اغلب  جهیداده شود. نت چارچوب مختصات ستمیس ریظداده تا ن رییغموردنظر را ت

  کی منطبق شدن در  یاز مختصات برا یمتفاوت اریبس یهااست؛ چراکه مجموعه  شیدر نما ی جد

  ستم یس ک یموردنظر در  ی مثال، اگر چارچوب داده ی کنند؛ براینقشه تلاش م ی رو کسانی یجا

نخواهد بود )مختصات  دنی قابل د لاناشناخته احتما یهی شده باشد، لا میتنظ ،ییایمختصات جغراف

  ک یفاصله دارد. اگر چارچوب داده با  اریبس ،ییایطول و عرض جغراف ر یآن با مقاد ی شده ر یتصو

  ی ادیز  ینظم  یشود، اما احتمالا ب  ان یناشناخته ممکن است نما  یهی شده باشد، لا  میتنظ  ریتصو   ستمیس

همان    ی اتفاق دارا  از  چارچوب داده . اگر  دنشو  نیممکن است چن  اوقات  ی خواهد داشت. هر چند گاه

  ک ی. اگر  رندیگی خودشان قرار م  ی در جا  حی ها به طور صحناشناخته باشد، داده   یهی لا  ر یتصو   ستمیس

تا مختصات آن را   دیکن ی سع د ی مختصات خود را از دست بدهد، با ستمیمجموعه داده اطلاعات س
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  انیم  ی بررس  ا یمشخصات را دارند    نیکه ا  ییها ادهارتباط با د  ی   لهیه وسکار ممکن است ب   ن ی. ادیابیب

  د، یمختصات آن را شناخت ستمیکه س ن یکنند، انجام شود. همیم یبانیکه مستندات را پشت یی هال یفا

موردنظرتان   ی، به مجموعه داده ArcToolboxمختصات را با استفاده از  ستمیس نیا دیتوانیم

 .  د یاختصاص ده

 مراجعه نمایید. (GIS_KEDC)به فایل آموزشی  تصویرتر در مورد سیستم جهت کسب اطلاعات جامع 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  356 تا   350صفحات  13b مراجعه شود به تمرینات 
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 چهاردهمفصل 

 ه Geodatabaseساختار 
 

 شخصی  Geodatabaseایجاد یک   -6-8

  ت ی ریمد ArcCatalogتوانند در  یدارند که م وجود یمختلف  یها با فرمت ی مکان ی هاداده

  ، یمکان ی هامعمول داده یهااز فرمت  یاریاضافه شوند. بس ArcMapبه  ییهاه یشده، به صورت لا

عارضه،   یهاها، در کلاسgeodatabaseو  CAD یهالیها، فاCoverageها، Shapefileمانند 

  ی سطح   ای  یخط  ، یااز عوارض نقطه  یوه کلاس عارضه عبارت است از: گر  کیشوند.  ی م  یسازمانده

 باشند.  یرودخانه ها م اینوع خاص، همانند کشورها  کی از  یمکان اءیاش انگریکه ب

ممکن  فایل شهرها(  )شیپ  Cities.shpمثال،    یمنفرد است؛ برا  یکلاس عارضه  کی،  Shapefile  کی

 Geodatabase سه،یر مقادهد. دیم شیباشد که شهرها را نما 1ی انقطه یکلاس عارضه کیاست 

  ی کلاس عارضه کی یرندهیتواند در برگیم  World.mdbعارضه است.  یهااز کلاس یامجموعه

 
1 Point 
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کلاس عارضه  کیجهان،  یهااز رودخانه 2ی خط یکلاس عارضه کیجهان،  یاز کشورها 1ی طحس

  ز ین CAD یهالیها و فاcoverage گر،ید یباشد؛ به عبارت  شتریب ایجهان و  یاز شهرها یانقطه ی

کشورها، کشورها   Coverageدر  ،یسطح یکلاس عارضه  ک یاند. عارضه ی هااز کلاس ی امجموعه

رودهای   ، خطی یکلاس عارضه  کی ، حال آن که خواهد داد ش ینما ییهای را به صورت چندضلع

 . دهد یم شیکشورها را به صورت خطوط، نما

 

Geodatabase همانند  یداده مکان گاهیپا ای Coverage  وShapefile و در  نی تر ج یاز را یکی

( GIS) مکانیاطلاعات  ستمیمورد استفاده در س یهافرمت نیتر یو کاربرد نیتر  یحال قو نیع

فرمت    نیهمکه با    GDBبه اختصار    ای  سیتابی. ژئوددی گرد  یمعرف  ArcGIS 8باشد که همزمان با  یم

(*.gdb در نزد کاربران )GIS نسبت به  یشتریب  یاهتیشناخته شده مزCoverage  وShapefile 

 مانند:  ییهات یاستفاده شود. مز شتریفرمت ب نیا تا از  دهیها دارد که باعث گرد

 ها فرمت گریبه نسبت د ستمیس  ایشبکه  یاز فضا یکردن حجم کمتر اشغال ▪

 داده  نیب کیروابط توپولوژ  جادیا ▪

 خاص  نیها براساس قوانه  داد نیارتباط ب جادیا ▪

 مختلف  یزیآنال یها شبکه جادیا ▪

 ها Queryاز   یعیوس ف یط جادیا ▪

 و کارآمدتر  تر  یقو  تیریمد ▪

 داده گاهی پا تیر یمد ینرم افزارها گری استفاده در د تیقابل ▪

توانید  را بسازید. همچنین میها Coverageو   Geodatabase  ،Shapefileتوانید می ArcCatalogدر 

 تبدیل کنید.  رمت به فرمت دیگر  ها را از یک فداده

 
1 Polygon 

2 Polyline 
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  365 تا   359صفحات  14a مراجعه شود به تمرینات 

 های عارضهایجاد کلاس -7-8

( یک  Coordinate System( از یک سیستم مختصات )Spatial Reference)یک مرجع مکانی

تم شود. یک سیس( ساخته میPrecisionگیری )ازه( و دقت اندDomain Spatialدامنه مکانی )

چوبی برای قرارگیری عوارض روی سطح زمین است که با استفاده از طول و عرض  رمختصات چا

های مختصات را  شود. یک دامنه مکانی، مرزبندی سیستم نمایش داده می  x , yجغرافیایی یا مقادیر  

سازی نیستند. دقت  عوارض قابل ذخیره  فراتر از آن،کند که برای یک کلاس عارضه تعریف می

تواند در سیستم مختصاتی  کند که میگیری را تعریف میگیری، کوچکترین مقدار سنجش اندازهازهاند

به شما    1000یری برابر  گ . مثلا اگر واحد سیستم مختصات به کیلومتر باشد، دقت اندازهساخته شود

 چکی یک متر انجام شود. گیری به کودهد اندازه اجازه می

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  371 تا   366صفحات  14b مراجعه شود به تمرینات 

 ها افزودن فیلدها و دامنه -8-8

های را برای ذخیره کردن اطلاعات نمایید، فیلد هنگامی که یک کلاس عارضه ایجاد می

)برای مثال نوشتاری یا عددی( و  کنید. یک فیلد، با یک نام، یک نوع دادهتوصیفی به آن اضافه می

های مکانی، متغییر ها و همچنین فرمت داده د که مطابق با نوع داده شویک تعداد ویژگی تعریف می

 ای فیلدها در پایگاه داده مکانی تعریف شود، یک دامنهتواند بر هایی که میچنین ویژگی است. 

(domain .نام دارد ) 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  377 تا   372صفحات  14c مراجعه شود به تمرینات 
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 پانزدهم فصل 

 ارض ایجاد عو 
 

 ترسیم عوارض و استفاده از ابزارهای ساخت عارضه  -9-8

-ماهواره   ی هاو عکس  یکاغذ  یهااز نقشه  GISمورد استفاده در    یبردار  یمکان  یهااکثر داده 

  ی عکس رو  اینقشه  ک ی ی ها با قراردهداده 1کردن  یشوند. رقومی( می)رقوم  تیجی د ،ییهوا  ای یا

استفاده از    بامتصل است و در آن عوارض،    وتریه به کامپک  یمیترس  زیشود )میانجام م  ت،یجید  زیم

با  یساز یروش رقوم نیشوند. ایو برداشت م یابیموشواره است، رد هیشبکه  Puckبه نام  یابزار

  گر ی د یک یشود. ی م  دهینام یدست یساز یکه رقوم ردیگی انجام م زریتایج ید  ایگر ی بنام رقوم یابزار

موشواره،   لهیبه وس مایمستق عوارضروش،  ن یاست. در ا heads up روش ،یسازی رقوم یهااز روش

و برداشت عوارض    یابیها با استفاده از ردآن  ییشوند و شناسایم  میترس  وتریکامپ  شیصفحه نما  یرو

-یروش رقوم  ن یشود. به ایانجام م   یمکان  ی هاداده  گری د  ایاسکن شده    ی نقشه  ،ییعکس هوا  کیاز  

 . ند یگویم زی( نOn Screen Digitizing)  شیصفحه نما یرو ،یساز

 
1 Digitizing 
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شوند. ویرایش  و فقط با یک کلیک ساده ایجاد می  هستند  عوارض برای ویرایش کردنترین  نقاط ساده

تر است، چرا که نقطه شروع و پایان دارد و ممکن است مسیرشان تغییر  مشکل یکردن خطوط کم 

-های خاصی از خطوط میدن فقط حالت( از لحاظ ویرایش کرPolygonکند. چند ضلعی یا سطوح)

 خطوطی بسته هستند که نقطه شروع و پایانشان یکی است. ها  . چند ضلعیاشندب

 

 :   Editorابزار  -

 این ابزار به منظور ترسیم عارضه جدید و ویرایش عارضه موجود کاربرد دارد. 

لایه را فعال یا   امکان ترسیم و ویرایش کردن یک توانیدمی  Editorبا کلیک بر روی آیکن  ▪

را انتخاب   Start editingبرای ویرایش یا افزودن یک عرضه به لایه باید ابتدا  غیر فعال کنید.  

 را بزنید.  Stop Editingکرده و پس از ترسیم و ویرایش لایه گزینه 

ی  ک آن عارضهباشد و به کمها برای انتخاب عارضه و متن لایه می: این آیکن  ▪

 کنیم.اب و ویرایش میمورد نظر را انتخ

اگر لایه نقطه انتخاب شود  مثلا  : ابزارهایی برای ترسیم عارضه مورد نظر،     ▪

های مختلفی  در ترسیم نقاط حالت   شود.ای استفاده میاز این ابزارها برای ترسیم عارضه نقطه

. وجود  ها و .. خطوط عمود بر هم، منحنی،  همچون تقاطع، ترفیع، نقطه میانی، نقطه پایانی خط

 دارد. 

 شود. ( و نقاط یک عارضه استفاده میVertexها) : به منظور ویرایش راس  ▪
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 شود. : به منظور برش عارضه استفاده می  ▪

 
که این   شود.: این آیکن به منظور تقسیم یک عارضه به دو عارضه استفاده می  ▪

 تواند پلیگون و هم خط باشد. عارضه هم می 

 

 ی ترسیم شده کاربرد دارد. چرخش در عارضه: به منظور ایجاد     ▪
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تکمیل ی ترسیمی را توانید، فیلدهای جدول ویژیگی عارضهبا استفاده از این آیکن می  :  ▪

 نمایید. 

های مختصات نقاط عارضه را ویرایش کرده و راس  توانید: با استفاده از این آیکن می   ▪

 عارضه را به صورت مختصاتی و دستی وارد کنید. 

توانید عارضه مورد نظر را ایجاد کنید همچنین نحوه  : با استفاده از این گزینه می  ▪

 عارضه ترسیمی را مدیریت کنید. ها و نحوه ورود افزودن عارضه به لایه

 

Snapping  درGIS 

وکتور باشد.  یها شما از نوع گروه داده  یهانقشه دیحتماً با Snapمرتبط با  نیاستفاده از قوان یبرا

کاربرد    یبرا  یطور کل   به باشد.  Star editingدر حالت    Editorکه نوار ابزار    دی دقت کن  دیضمن بادر

Snapping  درArcGIS  شده است:   فیچهار قانون تعر 

▪ Point 

▪ End 

▪ Vertex 

▪ Edge 

 شود.یاستفاده م یگونیو پل یانقطه ،یعوارض با نوع هندسه خط یچهار گروه برا نیا

 Point Snapping قانون -

  ک ی  گون، یپل ایعوارض خود مثل خط  میهنگام ترس دیشود که بخواهیاستفاده م یقانون زمان ن یا از

 ی که انتها دیکن م یترس یارا به گونه  ابانیخ کی  دی خواهیاگر م مثلاً نقطه متصل شود. ک یگره به 

 . فعال گردد Point Snappingقانون  دی حتماً با  نیمتصل شود بنابرا ستگاهیا کی به  ابانیخ

 End Snapping قانون -
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.  د یها داشته باشنقاط و گره  یتمام یرا برا ی حالت چسبندگ دیتوانیقانون فعال شود شما م نیا  اگر

 شود. یمحسوب م یا نقطه یچسبندگ  یقانون برا  نیتر کامل نیبنابرا

 Vertex Snapping قانون -

 Vertex یفقط برا یبندگحالت چس یعنی شود. ی ها استفاده مگره یچسبندگ یقانون فقط برا نیا

 فعال است. 

 Edge Snapping قانون -

از    ردیمرز خط صورت گ  ی بر رو  ی چسبندگ  د یبخواه  گونیپل  کیقطعات    ا یخطوط    م یهنگام ترس  اگر

خط   کیاز  یبا بخش یگونی ساختمان پل کی ضلع  کی دی اگر بخواه مثلاً شود.یقانون استفاده م نیا

 . د یستفاده کنقانون ا  ن یاز ا  دی توانیمماس باشد م 

 GISدر  Snapping یفعالساز

 Start editing  ی شیرا یدر حالت و  Editorاست که    نیکار ا  نیاول  GISدر    Snapping  یفعالساز  یبرا

 .دیرا فعال کن  Snapping Toolbar  نهیرا انتخاب کرده و گز  Snapping  نه یگز   Editor  یمنو  از باشد.

 ن یراست کرده و قوان  کیکل  شیرایو  نیدر ح  دی توان  یم  نیهمچن شود.ینام باز م  نیبا هم  یابزار  جعبه

Snapping  دیها را انتخاب کن . 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  382 تا   390صفحات  15a,15b مراجعه شود به تمرینات  
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شانزدهمفصل   

 ویرایش عوارض و توصیفات آن 

 حذف و اصلاح عوارض  -10-8

آن که به  گری وارض است. بخش دع جادی، مربوط به اgeodatabase یاز کارکردها یکی

 باشد.   یدر عوارض موجود م راتییاندازه مهم است، انجام تغ نیهم

  بیترک ا یتوانند حذف، جابجا، جدا یها م شوند. آن ش یرای و یمختلف  یهاتوانند به روش یعوارض، م

د. علاوه بر  بافر زده شو شانیبرا ایکل دهند و ش رییتغ ایاندازه  رییتوانند تغ یم نیشوند. همچن

عوارض   راتییتغ   یبرا Editor یدر منو زین  ی، دستوراتEditorنوار ابزار  های تشریح شده درقابلیت

به   بیاغلب به همان ترت ز یها نآن  فاتیشوند، توصیم شیرا یکه عوارض، و ی وجود دارد. هنگام

ودکار توسط  طول و مساحت، به طور خ یف یتوص یلدهای، فgeodatabase کیشوند. در ی هنگام م

ArcMap  اوقات    یبه هنگام شوند. گاه   یبه صورت دست  دی با  یفیتوص  یلدهایف  گریشود. دیبه هنگام م

مثال،  ی شوند؛ برا ش یرای نکرده باشند، و یرییکه عوارض تغ یهنگام  یحت  یف یتوص ر یلازم است مقاد 

  یکند و گاه  دای پ ر ییتغ زیاست نام مالک آن ن لازمشود، یفروخته م  ن یقطعه زم کیکه  یهنگام

 دیتوانی، مArc Viewدر سطح  ArcGISبه جدول اضافه شود. با نصب  یدی جد فاتیاوقات توص
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geodatabaseو  یشخص یهاShapefileبا نصب دیکن  شیرا یرا و ها .ArcGIS  در سطحArcEditor 

ها با  لی فا. دیکن ش یرایچند کاربره را و یهاgeodatabaseها و Coverage دیتوانیم زین ArcInfoیا 

  ل یتبد شیرایفرمت قابل و کیتوانند به ی شوند، اما م شیرایو مایتوانند مستقی نم CADفرمت 

 ازین ArcGIS Spatial Analystبا نام  یارستر، شما به نصب افزونه یها هیلا  شیرا یو ی گردند. برا

 . د یدار

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  414 تا   404صفحات  16a مراجعه شود به تمرینات  

 جداسازی و ترکیب لایه  -11-8

 انیرا از م یعارضه(، خط کیدو عارضه از  جادیخط )ا کی ای یچندضلع کی 1ی جداساز یبرا 

عارضه را    نیچند  دیتوانی. مد یکن  یم  تیجیانجام شود، د   یدر آنجا جداساز  دی خواهیکه م  یاعارضه

 . د یجدا کن  کبارهیبه 

 

 
1 split 
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(،  شتریب  ایعارضه    عارضه از دو  کی  جادیا)  در یک لایهی موجود  هاخط  ای  های چندضلع  1بیترک  یبرا

 ب ی. عوارض ترکد یکنیم کیکل Editor یدر منو Mergeدستور  ی ها را انتخاب کرده، سپس روآن

بزرگ مربوط   ی چند ضلع کی دیتوانیمثال، م یمجاور هم باشند. برا ای وستهیتا پ ستیشده، لازم ن

کشور و   ن،ی. بنابرادیکن بیآن است، ترک ری که معرف جزاتر کوچک  یها یچندضلع  بارا  یبه کشور

رکورد   کی  ی( وجود دارند که داراmultipart)  یچند بخش  یعارضه  کیموردنظر، به صورت    ریجزا 

  د، یبه کار برد  11که آن را در فصل  ادغام، مشابه ابزار بیاست. ترک یف یمنفرد در جدول توص

  ی ف یتوص  ریمقاد  ی کند که دارا یم  بیرا با هم ترک  ییهایضلع چند  Dissolveتفاوت که    نیباشد. با ایم

  ر یانتخاب شده را بدون در نظر گرفتن مقاد ی های چندضلع ی تمام Mergeاند، حال آنکه  کسان ی

 کند. یم بیها، ترکآن  یفیتوص

 ArcMapشدند،  بیترک ایجدا  geodatabase یعارضه یهاکه عوارض موجود در کلاس یهنگام

  ی عوارض  ی کار برا  نیکند. ا یها را، به هنگام مآن  Shape_ Areaو    Shape_Length  یف یصتو  یلدهایف

عارضه،   یهاکلاس یهمه یشود. برایانجام نم Shapefileها، همانند از داده یگرید یبا فرمت ها

ArcMap کند.  یهنگام مهاست را به که مرتبط با شماره عارضه  2معرف  ایشناسه  یف یتوص لدیف

  ی هایریگکاربر )همانند شماره قطعات(، اندازه  ID ای یی شامل کد شناسا فات،یتوص گرید اترییتغ

  د ی ( طول و مساحت، بادی آی به دست م نیدر سر زم  یبردار که توسط نقشه ییهایر یگ)اندازه  یرسم

 انجام شود.  یبه صورت دست

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  421 تا   416صفحات  16b مراجعه شود به تمرینات  

 

 
1 merge 

2 identifier 
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 ویرایش مقادیر توصیفی عارضه -12-8

توانید مقادیر توصیفی را به یکباره یا با تایپ کردن مقادیر جدید  می ArcGISافزار در نرم

ی  توانید مقادیر را برای مجموعهتغییر دهید. همچنین می edit sessionدر جدول آن و در حین یک 

 تغییر دهید.  Field Calculatorیک جدول با   ای از رکوردها یا برای تمامی رکوردهایانتخاب شده 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  428 تا   423صفحات  16c مراجعه شود به تمرینات  
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فدهمه فصل   

 Geocodingیابی بر اساس آدرس 

 1آدرس یابی  -13-8

آدرس   ک یبه  ی مختصات ری در فرم مقاد تیموقع ا یمکان  کی یپروسه واگذار یابی آدرس

  ا یها نام مکان عوارض نقشه از آدرس ها،  جادی ا ندیتر مراحل و فرآت ساده به عبار ایباشد. یم

است که   نیا رد geocodingشود. ارزش یم  دهینام geocoding ل،یقب نیاز ا یمکان ریغ ی اطلاعات

  یی قابل شناسا  ها به سهولت در دسترس و داده  قیمختلف در نقشه، از طر  یهاتیدهد موقعیامکان م

 باشد. 

Address locator یبرا یابزار اصل کی geocoding  درArcGIS  .کیاست Address locator یلیفا 

  ه ی قانون پا و geocodingمرجع، موتور  یها از منابع مانند داده گری تعداد د کیاست که به 

geocoding  اطلاعات   مرجع و یهاکننده داده فیاست که توص یلیفا  گریبه عبارت د ایاشاره دارد

 
1 Geocoding 
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قواعد مختلف   ی دارا نیناسب آن بوده )اطلاعات مناسب از جدول آدرس( و همچنم یفیصتو

geocoding باشد. یم 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  429 تا   448صفحات  17a,17b,17c مراجعه شود به تمرینات  
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 هجدهم فصل 

 ه با استفاده از الگوه تولید نقشه

 فراخوانی یک الگوی نقشه  -14-8

های مکانی توسعه یافته و در این زمینه نیز ابزاری  آنالیز دادهبرای  ArcGIS نرم افزار

 ؟توان در این نرم افزار انجام دادرا نیز می Layout و نقشه شود. اما آیا تهیهقدرتمند محسوب می

نقشه  پرداخته و راهکارهایی را برای ایجاد  ArcGIS نرم افزار در Layout به معرفی بخشدر ادامه 

 نیم. کهای مکانی در این محیط بیان میاز داده 

کنیم(  )همانجایی که داده هایمان را مشاهده می Data View اگر دقت کرده باشید در بخش پایینی

دهد و همیشه  را نشان می DataView ار دارد. گزینه اول همانچند گزینه برای انتخاب کردن قر

داریم. اما اگر به دنبال تهیه نقشه باشیم، بهتر است گزینه سمت  بطور پیش فرض در آن حالت قرار  

 را تغییر دهیم.   نمایش دادهرا انتخاب کنیم تا پنجره  Layout View راست آن، یعنی

http://gisman.ir/map/
http://gisman.ir/edu_arcgis_1_1/
http://gisman.ir/edu_arcgis_1_1/
http://gisman.ir/edu_arcgis_1_1/
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فضای  Layout View با انتخاب گزینه .شودانجام می Layout در محیط ArcMap تهیه نقشه در

توانید  شود. شما می شود نمایش داده میکاغذی که نقشه را شامل میکاری ما تغییر کرده و صفحه 

اید در این قسمت مشاهده کنید.  اضافه کرده Table Of Content هایی را که در بخشتمامی لایه 

     اید، اعم از اینکه ایجاد کرده ArcMap هایی که در DataFarameجالب است که بدانید تمامی

Active   توانید در این بخش ببنید.  خیر می باشند یا 

 عنوان نقشه  -

در نظر  عنوان نقشه خود  برای توانید یک متن را می Insert در منوی Title گزینه ببا انتخا

کنید در بالای  که آن را اضافه می. خواص این عنوان مانند یک متن ساده است، اما هنگامی بگیرید 

بایست جای مناسبی را برای  کنید، میای که تولید میشهگیرد. شما متناسب با نوع نقنقشه قرار می

 .قرار دادن عنوان نقشه در نظر بگیرید 

 تن یا نوشته م -

ها توضیحاتی درخصوص منابعی که برای تولید یک نقشه استفاده شده و در بسیاری از نقشه

شود. اگر بخواهید متنی را در حاشیه نقشه خود اضافه  ن یا شرکت تولید کننده آن نوشته میارگا
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را انتخاب کنید. اگر روی یک متن دوبارکلیک کنید  Text گزینه Insert توانید از همان منوی کنید می

 .توانید فونت و سایز متون را نیز تنظیم نمائیدتنظیمات آن را خواهید دید و می

 گرفتن از نقشه خروجی  -

   نقشه خود خروجی مناسب تهیه کنید. برای این کار کافیست از منوی توانید از درنهایت می

File  گزینه Export Map را انتخاب کرده و فرمت فایل خروجی خود را نیز تعیین کنید. 

   Print گزینه File خواهید، هنگام تهیه نقشه، مستقیماً از نقشه خود پرینت تهیه کنید، از منوی اگر می 

کنیم ابتدا یک فایل خروجی مناسب تهیه کنید و سپس اقدام به پرینت کنید. اما توصیه میرا انتخاب  

شود و  نقشه نمائید، چون اگر اشکالی در فونت فارسی متون نقشه باشد در فایل خروجی مشخص می

 .مانع از هدر رفتن منابع خواهد شد

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  463 تا   458ات صفح 18a مراجعه شود به تمرینات  

 به نقشه  X,Y  های افزودن داده  -15-8

توانمد اطلاعمات جغرافیمایی موچود در یمک جمدول را بمه صمممورت یمک می ArcGISافزار نرم

یا دیگر  GPSیش دهد. اگر یک جدول مختصمات نقاط داشمته باشمد که از  تعداد نقاط، روی نقشمه نما

 ها را روی نقشه نمایش داد.عیت آنتوان موقآید، میمنابع بدست می

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  468 تا   464صفحات  18b مراجعه شود به تمرینات  
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 نقشه کیدر  ها کیگراف میترس  -16-8

هایی که  استفاده کنید. المان  Insert بایست از منوی های گرافیکی به نقشه می برای اضافه کردن المان 

ان گرافیکی افزوده شده و حاوی مختصات نیستند. پس اگر  در این بخش می بینید بصورت یک الم

توانید انتظار داشته باشید که در  ای باشد، نمییک تصویر را اضافه کنید، حتی اگر یک تصویر ماهواره 

ایشی کار در این  بگیرید. فقط جنبه نم Identify مختصات صحیح خود قرار بگیرد و بتوانید از آن

 .بخش کاربرد دارد

 : Drawابزار  -

 شود. این ابزار به منظور ترسیم المان بر روی نقشه استفاده می

توانید تنظیمات مربوط به ترسیم یک المان مانند نحوه : به کمک این گزینه می   ▪

 را مدیریت کرد.  هاالمانها، نمایش برچسب، اولویت نمایش و چرخش بندی عارضهگروه

 مورد نظر را انتخاب کرد.ان المتوان  : با استفاده از این گزینه می   ▪

 : با انتخاب یک المان، میتوان آن را به کمک این ابزار چرخش داد.   ▪

 توانید به روی المان انتخابی زوم کنید. : به کمک این آیکن می   ▪

ها توان بر روی نقشه ایجاد کرد. انواع المان: به کمک این آیکن المان مورد نظر را می    ▪

 باشد. و منحنی و ... می حسطشامل ترسیم خط و  

 توان المان متنی بر روی نقشه ایجاد کنید. : به کمک این آیکن می   ▪

 کرد.  توان نقاط المان انتخاب شده را ویرایش: با استفاده از این المان می   ▪

توان هما می: بمه کممک این آیکن 

 بندی و سایر تنظیمات نمایشی را مدیریت کرد.فونت و رنگ

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  468 تا   468صفحات  18c به تمرینات مراجعه شود  
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 نوزدهمفصل 

 یهارا یساخت نقشه برا 

 Layoutی سازی صفحهآماده -1-9

بایست برای تهیه نقشه، ابعاد کاغذ را نیز تنظیم ای باشد، میبرای اینکه نتیجه کار شما حرفه

با مشکل مواجه نشوید. این تنظیمات   کنید تا اگر خواستید از نقشه خود خروجی کاغذی تهیه کنید،

در این بخش   .انجام دهید Page and Print Setup با انتخاب گزینه  File توانید در منویرا می

افزارهایی که خود را بصورت یک  توانید تنظیمات پرینتر را نیز انجام دهید و حتی از درایور نرم می

 .استفاده نمائیدکنند تهیه می  PDF پرینتر معرفی کرده و خروجی
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 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  486 تا   478صفحات  19a مراجعه شود به تمرینات  

 دن عنوان افزو -2-9

اند. یک عنوان خوب و گویا به  های گوناگونها دارای عنوان و همچنین یک زیر عنواننقشه

 کند. ای را تماشا میکند تا بفهمد چه نقشه بیننده کمک می

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  493 تا   486صفحات  19b ینات مراجعه شود به تمر 
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 افزودن جهت شمال  -3-9

ی  چوب دادهر هنگام درج جهت شمال، مقیاس خطی و راهنمای نقشه، آنها وابسته به چا

 . کندچارچوب داده تغییر کند، مقیاس خطی نیز تغییر میاند. اما وقتی مقیاس نمایش در فعال

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  503 تا   494 صفحات 19c مراجعه شود به تمرینات  

 های نهایی و تنظیمات لازم جهت چاپسازیافزودن آماده  -4-9

، همچنین بهتر ی کاغذ کنترل شودفرستادن نقشه برای چاپ، باید تنظیمات صفحه قبل از 

 داشته باشد.  ArcMapاست یک پیش نمایش در  

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  510 تا   504صفحات  19d مراجعه شود به تمرینات  
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بیستمفصل 
 

 مدل سازی 

 آغاز مدل -5-9

GISت، یر یمد جاد،ی ا یاست برا یوتریکامپ ستمیس کیشود که یم فی شکل تعر نی، اغلب بد 

 ف،ی تعر نیاز ا  مستند  نی. ساختار ا یمکان ی هاداده  شیو نما لیو تحل ه یپرس و جو کردن، تجز

شود  یم  ف یتعر  ز ی( نDSS)  ی ریگمیتصم  بانی پشت  م ستیس  کی به عنوان    GISسرمشق گرفته است. اما  

مورد   یلی و تحل ه ی تجز ل یمدل و حل مسا یمکان  ی هاپردازش ی برا یوتریافزار کامپ نرمکه در آن، 

 فصل آورده شده است.  نیادار از پردازش، در جهت  فیتعر نی. اردیگی استفاده قرار م

، مانند ادغام Geoprocessing یزارهااب یکه چگونه از برخ  دی، آموخت12و  11 یهادر فصل

(Dissolveبرش الگو ،) یی  (Clipحر ،) می   (Buffer( و اجتماع )Union  در )ArcToolbox  د یاستفاده کن  .

  د ی دیاما همان طور که د دند؛یخاص، کاملا مف یانجام کارها یبرا ییابزارها به تنها نیاز ا کیهر 

استفاده   ده،یچیهم جهت حل مشکلات پ  باشود که یم انینما یفوق، هنگام یابزارها یقدرت واقع

 شوند.  
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کاربرد مخصوص به خودشان را دارند، اما    ک ی و ...( هر  یگوشت  چی)مثل چکش، اره، پ  یواقع  یابزارها

  ق ی دق  یزیربرنامه  کیبا    دی با  د،یساختمان، انجام ده  کیمثل ساختن    ،یهدفمند   یکارها  دیاگر بخواه

  ه ی طرح اول  ک یساخت خانه از    ی. نجارها براد یحله به مرحله استفاده کنمذکور، مر  ی ابزارها  ی از همه

مورد   ی هالیاز تحل دیتوانیم ه،ی طرح اول کی ساختن  ی، براArcGISکنند. در یمدل استفاده م ای

  ی تجار خبره و مطابق با برنامه ک ی، مانند ArcGIS. دیاستفاده کن ModelBuilderنظرتان با ابزار 

 را انجام خواهد داد.  ییجزام حیصحروند  کیشما، 

مدل چیزی    است.  ArcGISر  نرم افزادر واقع نوعی برنامه نویسی گرافیکی در محیط    Model  مدل یا 

جز استفاده متوالی و همزمان چند ابزار و داده نیست، در این توالی خروجی یک ابزار به عنوان ورودی 

 .شودابزار دیگر استفاده می

 

پذیرد، در واقع به صورت استفاده  انجام می  ArcGIS هایی که در نرم افزار بسیاری از پردازش

مثلاً   .کند، برای رسیدن به هدف پروژه راه را هموار کندمختلف تحلیلی است که سعی میابزارهای 

، منازل مسکونی که در حریم یک شبکه فشار متوسط قرار دارند را مشخص کنیداگر شما بخواهید 

را بر عهده دارند استفاده کنید. به طور   ساخت حریم ای پردازشی خاصی که وظیفهباید از ابزاره

  Graphic Buffer یا Multiple Ring Buffer یا Buffer توان از ابزارهایر این زمینه میخاص د

اما اگر   واقع در حریم را مشخص کنید.سپس باید به کمک ابزار انتخاب مکانی منازل   .استفاده نمود

ای به کار بگیرید که تمامی فرایند در اختیارتان قرار  بخواهید این ابزارها را به صورت پیوسته به گونه

http://girps.net/buffer/
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   ز مدلسازیگیرد و این پروسه کاری را به صورت یک ابزار پیوسته در اختیار داشته باشید می توانید ا

ArcGIS  استفاده کنید. 

 (ArcGIS_Doc_1) کتاب  511 تا   538صفحات  20a,20b,20c شود به تمرینات مراجعه  
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بیست و یکمفصل 
 

 توپولوژی 

   مقدمه  -6-9

  ی نرم افزارها  ریو سا   CADمانند    یینرم افزارها   طیدر مح  GIS  یورود   یامروزه اکثر نقشه ها

نقشه های کاغذی    میدان  یطور که مشوند. همان  یم  ساخته  GISخود    Arc Map  طیدر مح  ایو    گرید

  امکان دارد خطاهایی در زمان انجام این فرآیند به وجود آید  نی، بنابرانیاز به دیجیتایز کردن دارند

از   یکی باشد. یو مقرون به صرفه نم است  اد یز اریزمان بس ازمندیخطاها ن ن یکه حذف تک تک ا

به خوبی از عهده این   GISکه  است  یتوپولوژ نیقوان یخطاها اعمال نیحذف ا یها براروش نیبهتر

 . این بخش، قابلیت های ابزار توپولوژی معرفی می شود . در  کار بر می آید

 ی توپولوژ  ف یتعر  -7-9

و روابط  نیاز قوان یاباشد و عبارت است از مجموعه یم یمکان شناس یبه معن یتوپولوژ 

مورد   یندس انطباق ه یبر اساس  و کیمدل ژئومتر قیدق یکه به منظور طراح عوارض نیب یمکان

 . ردیگی استفاده قرار م
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را به چهار صورت  یعوارض یشود ارتباطات مکانیم دهینام زین ARC-NODEکه  یتوپولوژ مدل

 . دی نمایداده و درون خود ثبت م صیتشخ ریز

 ( contiguity) مجاورت •

 ( Adjacency)  یگی همسا •

 ( Proximity) یشعاع •

 ( Connectivity)  یوستگیپ •

 

 ساخت توپولوژی  -8-9

ساخت    یبرا .ردیگیمها شکل    Datasetمجموعه    ریو در ز  ArcCatalog  طیدر مح  یوژ توپول

در آن ساخته   یتوپولوژ میخواه یکه م ییوهایاز درا  یک ی یبررو ArcCatalog طیدر مح یتوپولوژ 

 . میکنیم  کیکل  Personal Geodatabase  نهی گز  یو سپس رو  New  نهیکرده و گز  ک یشود راست کل



 

89 

 

 

کرده    کیکل  New  نهیگز  یکرده، سپس رو  کیآن راست کل  یرو  Geodatabaseشدن  بعد از ساخته  

 . میکنیرا انتخاب م Feature Dataset نهیو گز

 

خود انتخاب    Dataset  ی را برا  ی پنجره نام  نی شود، در ایباز م  New Feature Datasetبه نام    یاپنجره 

 . میزنیرا م Next ی نهیو سپس گز میکنیم
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را   Next نهیکرده و سپس گز فیمختصات تعر ستمیس کیمربوطه  Dataset یله برامرح نیا در

 .میزنیم

 

  نه یو گز  م یری پذیشده را م   ف یتعر  یها  Tolerance  یبه عبارت  ای  میدهیانجام نم  یقسمت کار  نیا  در

Finish کارها  نی. بعد از اعمال امیزنیرا مFeature Dataset  .ما ساخته شده است 
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هر کدام   یبرا گون ی نقطه خط پل ی عنی میکه دار ی ها حال بر اساس عوارض Datasetساخت از  بعد

Feature Class میسازیم . 
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  م ی خواهینوع عارضه را که م  Typeمربوطه انتخاب کرده و    Feature Class  یرا برا  یقسمت نام  نیا  در

 . میزنیرا م  Next  نهیسپس گز  و  میکنی( انتخاب مگونی)نقطه، خط پل  میبساز  Feature Classآن    یبرا

 

 نیبعد از انجام ا میزنیرا م Finish  ینهیانتخاب کرده و گز  SHAPEرا  Fieldقسمممت نوع    نیا در

هر سمه   یبرا  میتوانیم ازمانیکار را بر حسمب ن  نیسماخته شمده اسمت اما ا ما  Feature Classمرحله  

 .می( به طور مجزا انجام دهگونینوع عارضه )نقطه خط پل
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و سپس   New نه یو گز  میکنیم کی راست کل م یها که قبلا ساخته بود Feature Dataset ی بررو حال

 . میزنیرا م Topology نهیگز

 

به  Nextشود، با زدن ی گشوده م New Topologyبه نام  یاپنجره  Topology ی نهیاز زدن گز بعد

 . می رویمرحله بعد م

 

را مشخص    Tolerance  زانیم  نیشود و همچنیر نظر گرفته مد  Topology  یبرا  یمرحله نام  نیا  در

 .میکنیم
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همه    نجایدر ا  ما  میکنیانتخاب م  میشرکت ده  یدر توپولوژ  م یخواهیرا که م  یقسمت عوارض  نیا  در

 . میا عوارض را شرکت داده

 

ها  ب رتبهانتخا  م، یدهیرتبه اختصاص م  کیکرده و به هر کدام    یمرحله عوارض را دسته بند  نیا  در

 مورد نظر خودمان است.  یها  تیبر اساس اولو
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 .میکنیمربوط به هر عارضه را اضافه م نیقوان Add rule نهیمرحله با زدن گز نیا در

 

مربوط به هر   نیشود که ما قوانیم ینام باز نیبه هم ی اپنجره Add Rule ی نهیاز زدن گز بعد

 .  میزنیرا م Next ی  نهیگزو  میکنیم Addعارضه را به طور جداگانه  
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و تلرانس را مشاهده   یبندرتبه زانیو م می ا کرده هرا که اضاف ینینوع قوان میتوانی مرحله م نیا در

 شود. یساخته م  یتوپولوژ  Finish. با زدن دکمه میکن

 

 Arcmapدر   یتوپولوژ   یرفع خطا  -9-9

(  Polygon)  ی ( و سطحLine) ی(، خطPoint)  یابه سه دسته نقطه  مکانیآنجا که عوارض  از

 باشد. یسه دسته م نیهم  یبرا زین یرفع خطا توپولوژ لذا  شوند.یم میتقس

 :هیدر هر لا یعوارض تکرار افتنی ای یهم افتادگ یرو یخطا ➢

عارضمه مورد نظر  سمتیبا یحذف آن م  یبرا و  دیآ یهر سمه عارضمه به وجود م  یخطا برا  نیا

 د.حذف گرد یشده و عارضه تکرار ییشناسا
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 (:ی)عوارض خط Must Not Overlap یخطا ➢

عارضمه بر حسمب نوع خطا ادغام و حذف  یبر رو  ییکرده با بزرگ نما  ییخطا را شمناسما  ابتدا

 .میده یعارضه را در دستور کار قرار م

 

 (:ی)عوارض خط Must Not Self Intersect یخطا ➢

بماشمممنمدو لمذا بما  یرد نظر ممو هیم در لا یاضممماف یهما vertexبمه وجود اممدن  لیم خطما بمه دل نیا

 .میپرداز ینقاط گره م نیعارضه به کم کردن ا ییبزرگنما
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➢ Must Not Overlap (:ی)عوارض سطح 

و انتخاب   ییزرگنما یبا    دی آ  یبه وجود م  یهم نام سطح  یها  هیتداخل در لا  لیبه دل  بهخطا    نیا

 . میدهیرا در دستور کار قرار م هیادغام لا ایحذف   هیلا  کیعارضه از  هی

 

➢ Must Not Overlap With (:ی)عوارض سطح 

 .دیآیهم نام به وجود م ریغ یهاهیخطا در لا نیا

 

  یی با شناساو کنیم می ArcGISپس از این که توپولوژی ساخته شد آن را وارد محیط نرم افزار 

آن   شیرایباشد، شروع به ویم  هیکدام لا ی برا یکاست ایتداخل  نیکه ا نیعارضه و بر حسب ا

 .میکنیم
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بیست و دومفصل 
 

 شبکه هندسی 

 مقدمه  -10-9

به هم  ی ک ژیباشد که از لحاظ توپولویم junctionو  edge یقسمت اصلشبکه ها شامل دو 

(  flow) انیاست که جر یقسمت edgeو  قرار دارد edgeچند  نیها در تقاطع و ب Junctionمربوطند. 

  edgeاز نوع  روی باشد. به طور مثال خطوط انتقال نیم یطول مشخص  یشود و دارا یدر آن برقرار م

  ان یکنند و جر یها به هم متصل م  junctionها را  Edge. ردیگی ها قرار م junctionها در switchو 

 شود. یم گری د یهاedgeها وارد  junction ی لهیبه وس edge کیاز 

ها  کلاس ن ی. ارندیقرار بگشبکه  کی توانند با هم در ی عوارض مختلف م یهاکلاس ArcGIS در

چون   مشترک باشند. یبکهش کی در …ها و ر ی، ش رویخطوط انتقال نها ، switchتوانند شامل یم

( geometric)  یهندس   یهاها ، شبکهشبکه  نی در ارتباطند ، به ا  گریکد یبا    یعوارض از نظر هندس  نیا

شبکه را   ی اجزا نیحاکم ب نی، قوان junctionو  edgeعلاوه بر داشتن  یهندس  ی شبکه کی  .ند یگویم

ها edgeها به به کدام کلاس مشخص از  edgeکه کدام کلاس از    نیشود به طور مثال ایشامل م  زین

 ها متصل شود.   junction ای
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ها  ، چشمه enable ای disableمشخص کردن عوارض  ی برا ی گذارتوان از نشانه یم ArcMapدر 

(sources و )چاه ای( هاsinks.استفاده کرد ) توانند  یشبکه م کیعوارض  تمامdisable ای enable 

عوارض    ی شود ولی از درونشان داده م  انیهستند که امکان عبور جر  یعوارض  enableباشند. عوارض  

disable عارضه  کی که  نیدهند. ا یاجازه را نم نیاdisable  ایاست enable توان در جدول  ی را م

Attribute    در ،field Enable    نی. مقدار انمود مشاهده  field    عوارض    یبرا  1.    1  ایاست    0  ا یenable 

 .   disableعوارض  یبرا 0و 

دو مشخص شود.    نیکدام از ا  چیه  ای  sink  ای   source  کیتواند به عنوان    یم  junction  یعارضه    کی

  field 0,1,2 فیلد نیا  ریموجود است. مقاد  Ancillary Roleبه نام  فیلدی عوارض در  تیخاص نیا

مورد   یکه عارضه    دهدینشان م  0و   sink  ینشان دهنده  source   ،2  ینشان دهنده   1باشد که  یم

 .  sinkاست و نه  sourceنظر نه 

 ساخت شبکه هندسی  -11-9

 زیآن ن تیری در ضمن مشاهده و مد ساخت. ArcCatalog طیدر مح  دیرا باشبکه هندسی 

مربوط به    Feature Class  یسر  کی  یبرا  Geometric Network  است.  ر یپذ  مذکور امکان  طیدر مح

 گردد. یم جادیا Geodatabase کیو در داخل   Feature Dataset کی
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  ا ی  Edgeبعنوان  Geometric Networkدر  یاساس ینقش توانندمی  ها Feature Classهر کدام از 

Junction داشته باشند . 

 ییها  Feature Classمورد است که چه    نیا  نییتع  Geometric Network  کی   جادیا   یاصل  یمتدولوژ

 . ستیدر شبکه شرکت دارند و نقش هر کدام از آنها در شبکه چ

 وجود دارد:  Geometric Network جادیا یروش برا دو

 ی و خال دی جد Geometric Network کی  جادیا ▪

 از عوارض ساده موجود Geometric Network کی  جادیا ▪

وجود  Geometric Networkبه ساخت  لیموجود، تما یها Feature Classتفاده از است با اس ممکن

بهره گرفت. مراحل   ArcToolboxو هم از  ArcCatalogهم از  توانیمنظور م نیا  یداشته باشد. برا

 باشد:  یم  لیآن بشرح ذ  یکار یکل

 اضافه کنید.  Geodatabase کیداده ها در  ArcToolbox ای ArcCatalogبا استفاده از  -1

ساخته   Geodatabaseموجود در آن    یها  Feature Classبا استفاده از    Geometric Network  کی  -2

 شود. یم

  ی ک یگراف یشود و خطاها Clean، شبکه کاملا Geometric Network جادی لازم است قبل از ا : نکته

 حذف گردند.  Undershootو  Overshoot رینظ

 است:  ری بصورت مفصل بشرح ز ArcCatalogدر  Geometric Networkساخت  کار

 Geometric Networkدستور  یمورد نظر و اجرا FeatureDataset یراست رو کیابتدا با کل -

 داده شده است.  شیمورد نما نیا  ریشود. در شکل ز یاقدام به ساخت شبکه م 
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 اب کنید.خرا انت  Nextشود. گزینه پنجره زیر باز می -

 

 زنیم.را می Nextباز شده زیر یک نام برای شبکه هندسی انتخاب کرده و گزینه در پنجره  -
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خواهیم هایی که میشمود. لایههای موجود در مجموعه داده آورده میدر پنجره زیر اسمامی لایه -

 را بزنید.  Nextانتخاب نمایید و سپس گزینه  با آن شبکه هندسی را ایجاد کنیم
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 را انتخاب نمایید. Yesدر پنجره زیر گزینه  -

 

تواند منبع یا چاه یا هیچ در پنجره زیر باید انتخاب کنید که نقش لایه در شمبکه چیسمت. که می -

را انتخاب نمایید و سمایر گزینه را بدون تغییر قبول کرده و در   Nextکدام باشمد. سمپس گزینه  

 را بزنید تا شبکه هندسی شما ساخته شود.  Finishنهایت گزینه 
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کرده و جریان را در آن مشاهده   ArcMapتوان وارد محیط پس از ساخت شبکه، حال آنرا می -

 یا ویرایش نمایید. 

 

را به ابزارهای نرم افزار اضافه کرده تا بتوان جهت را به کمک    Utility Network Analyst ابزار   -

   آن نمایش دهید.

 

انتخاب کنیم. در نمونه زیر نقطه مورد نظر حال باید در جدول ویژگی نقاط، منبع بودن نقطه را   -

 ایم. را به عنوان منبع تغییر داده
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 توان جریان را در شبکه ایجاد نمود. می  Set Flow Directionبه کمک گزینه   -

 

 توان جریان را در شبکه نمایش داد. می Display Arrowsبا استفاده از گزینه  -

 

 آید: می برای نمایش جهت جریان سه حالت به وجود

 

کنید جریان از منبع شروع شده و در شبکه جریان دارد.  مشاهده میزیر  همان طور که در شکل   -

و خطوطی که دایره سیاه بر روی آن هستند دارای جریان  ،باشندخطوطی که دارای جهت می

طوط  د، که باید علت آن را بررسی کرد که در کدام نقطه ارتباط خنباش قرار دارد فاقد جریان می

 جریان را در شبکه ایجاد کرد تا جریان بر قرار گردد. با هم قطع شده و پس از بررسی دوباره 
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 به عنوان مثال در شکل بالا در نقطه قطعی زوم کرده تا علت عدم ارتباط را بررسی کنیم. -

 

 

ث  کنید، ارتباط دو خط قطع شده است و همین موضوع باعهمان طور که در شکل بالا مشاهده می

خطوط شبکه شده است. که ابتدا باید آن را بر طرف کرده و سپس جریان را  فاقد جریان شدن 

 دوباره ایجاد کنیم. 
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مسمیر بالادسمتی،   ،توانید با قرار دادن یک پرچم در مسمیر شمبکههمچنین به کمک ابزار آنالیز می -

به کمک گزینه   رد.را مشمخص ک  و ...  پایین دسمتی، مسمیر در حال ارتباط یا مسمیر عدم ارتباط

 شبکه پرچم قرار دهید. عوارض نقطه ای و یا خطی توانید بر رویزیر می

 

 توان نوع آنالیز را انتخاب کنید.های زیر میحال به کمک گزینه

 

بر  دا پرچم را تستی از پرچم تا منبع را برای شما نشان دهیم. ابخواهیم مسیر بالا دمثلا ما می -

را انتخاب کرده و سپس گزینه    Find Path Upstream، سپس نوع دهیمشبکه قرار میروی 

Solve  زنیم. را می 
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توانید سایر  شود. شما میکنید، مسیر بالا دستی قرمز رنگ میهمان طور که در شکل زیر مشاهده می

 آنالیزهای دیگر خود را نیز در صورت نیاز انجام دهید. 

 

لت  حان دو نوع حالت را برای نمایش انتخاب کرد. در تودر پنجره تنظیمات نمایش آنالیز می

عوارض   (Selection)رود ولی در حالت دوم جهت نمایش خروجی به کار میفقط  (Drawing)اول

 شوند. انتخاب می

 


