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 اولفصل 

  مقدمه

 GISتاریخچه  -1-1

 ۳۵۰۰۰مربوط به  واناتیاز شکار ح یری، تصاوفرانسه 1لاسکو  کینزد یغارها وارید یرو بر

 ریاست که مس ییهادارد خطوط و علامت تیاهم ریتصاو نیوجود دارد. آنچه که در ا شیسال پ

ت که عبارت اس نینو GIS کی یعنصر ساختار ،هیمدارک اول نیدهد. ا یمهاجرت آنها را نشان م

است از زمان  یهیبد به همراه دارد.  را یفیتوص یهامتصل به داده (یکیگراف) یهای مکاندادهاز 

 شیبه کمک نقشه نما یجامعه بشر یهاتیو فعال نیاطلاعات سطح زم ه،یاول یهاتمدن شیدایپ

 لمیف ایکاغذ  یبر رو یبه طور سنت ،یاانهیرا یهاستمیها تا زمان ظهور سداده نیداده شده است. ا

 ندیشدند. در فرآیبصورت نقاط، خطوط و سطوح نشان داده م مکانیاطلاعات  قیطر نیدب و میترس

شد و یم حینقشه تشر یمندرج در راهنما میها و علابا استفاده از رنگ یاعنوان شده، عوارض نقشه

 .ندددایشکل مرا  مکانی داده گاهیمربوط به آن، پا ینقشه و اطلاعات جانب بیترت نیبد

 ونانی میقد دانانیاز جغراف 2توسط اراتوستن لادیمسال قبل از  ۲۰۰در  یمکان هایهداد نیاول

 سالاز نوین  GIS خچهیگفت که تار دیبه صراحت بابا این وجود  بود ارائه شد هیکه ساکن اسکندر

                                                 

1 Lascaux 

2 Eratosthenes 
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به نام جان  ییایتانیپزشک بر کی د،یکه وبا به شهر لندن در انگلستان رس یآغاز شد. هنگام ۱۸۵۴

مرزها و خطوط  یهایژگیها، ورخداد، راه نیوقوع ا یهاکرد که در آن مکان میترس یانقشه 1اسنو

 آب در آن مشخص بود.

 

 وا. را کشف کرد یکه عوارض فوق را به نقشه اضافه کرد، اطلاعات جالب یزمان اسنو جاندکتر 

 او ارد.وجود د زیبراهه( نشود که خطوط آب )آیم دهید ییدر جاها شتریوبا ب یماریمتوجه شد که ب

 یاریبس است که یدرحال نیاند. اوبا در اطراف منابع آب متمرکز شده یماریآشکار کرد که چگونه ب

ک کرد نقشه کم نیحال، ا نیبا ا .شودیهوا منتشر م قیاز طر یماریکردند که بیاز مردم تصور م

 کند.یم تیآب سرا قیاز طر یماریکه متوجه شوند ب

 مکان نیارتباط ب جادیا یمهم برا دادیرو کی کرد، بعنوان هیوبا ته یماریه جان اسنو از بک یانقشه

بود، بلکه بعنوان  مکانی – ییفضا لیو تحل هیتجز نینه تنها بعنوان اول دهیپد نیبود. ا یو سلامت عموم

 نیا از .رودیبه شمار م (هایماریگسترش ب مطالعه) یدمولوژیاپبه نام  قاتیرشته از تحق کیآغازگر 

 GISتوان از یکه مداد شناخته شد. کار جان اسنو نشان  یدمولوژیجان اسنو بعنوان پدر اپ خیتار

                                                 
1 John Snow 
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کاغذ قرار داد که منجر به  یرا بر رو مکانی یهاهیلا یابزار حل مسئله استفاده کرد. و کیبعنوان 

  شد. تیکشف بزرگ و نجات دهنده بشر کی

بار کره  نیاول ی، برا۱۹۶۰، انسان از اواخر دهه 1روسیره تماهواناسا و پرتاب  سیبا تأس

را  یمکان یهاداده دیحفظ و مبادله آن تول ن،یرا از فضا مشاهده کرد و ثبت مشخصات زم نیزم

و  ییشناسا یبزرگ برا یهاانهیبا را ییهوا یهاعکس کیزمان تفسیر اتومات نینهاد. از ا انیبن

لازم  یمناسب، تکنولوژ یهاانهیبه را یامکان دسترس لیبه دل ۱۹۷۰. از دهه آغاز شد یسازهنقش

 لیتوان تحل شیافزا یبرا مکانیاطلاعات  یهاستمیبه وجود آمد و س یمکان یهاکار با داده یبرا

 بوجود آمد. مکانی یهااز داده یادیحجم ز

 یهاکسع ستمیس نی( شکل گرفت که در اCGISدر کشور کانادا ) یمل اسیدر مق GIS نیاول

استفاده  و... مورد یشناس نیخاک، زم ،یجنگلدار ،یاطلاعات کشاورز ریموجود و سا یهانقشه ،ییهوا

 هنمود ریرا امکان پذ ییبه عنوان علم فضا مکانتجسم  کیتکن نیقرار گرفت تا به امروز که توسعه ا

 است. دهیبخش تینیع مکانی یو به فضا

ور را در کش مکانیاطلاعات  ستمیاستفاده از س یکه به طور رسم یمرکز نیاول ران،یا در

 ،یماسلا یبراساس مصوبه مجلس شورا ۱۳۶۹کشور بود که در سال  یآغاز کرد. سازمان نقشه بردار

 ۹۰۰۰از  شیب یو بازنگر هیبه ته این سازمان شروعشد.  ستمیس نیا یریدار طرح به کارگعهده

 یاز شهرها یاریبس ۱:۲۰۰۰ یرقوم یهانقشه هیو ته ۱:۲۵۰۰۰ اسیکشور در مق یبرگ نقشه پوشش

 اهگیپا سیو تأس یرقوم یها به ساختارهانقشه نیا لیتبد یاست برا یفرصت نیاکه  نمودکشور 

دی ماه  در راستا نیکند. در همیبرآورده م GIS نهیکاربران را در زم یازهایکه ن یمل یتوپوگراف

 ،هایندازمین لیتحل ،یگذاراستیسبه منظور  کانیماطلاعات  یهاستمیکاربران س یمل یشورا ،۱۳۷۲

 فیه وظاب با توجه و، GIS نهیها در زمتیفعال یسازو هماهنگ یزیربرنامه ،ستهیشا یبرداربهره

 است. دهیگرد سیکشور تأس یبردارسازمان نقشه

                                                 
1 TIROS 
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 (GISتعریف سیستم اطلاعات مکانی) -2-1

 ستمیس کی (GIS ای Information Systems Geographic) مکانیاطلاعات  ستمیس

 هیتجز ره،یذخ ،یآورجمع تیبوده که قابل یاطلاعات مکان لیو تحل هیو تجز تیریمد یبرا یوتریکامپ

  را دارد. مکانیاطلاعات  شیو نما لیو تحل

 ای مکانیواژه  مکانیاطلاعات  ستمیس کی در (Geographicعبارت است از موقع )ها، داده تی

 ل و عرض(.)طو مکانیبر حسب مختصات 

 واژه (Information )ها در دهد که دادهیاطلاعات نشان م ایGIS یهاارائه دانسته یبرا 

جداول و  ،یآمار یهاکیبلکه بصورت گراف یرنگ ریها و تصاونه تنها به صورت نقشه د،یمف

 شوند.یم یسازمانده یعمل یبه منظور جستجوها یمتنوع یشینما یهاپاسخ

 واژه (System )است که  نینشان دهنده ا زین ستمیس ایGIS قسمت متصل و  نیاز چند

 گوناگون، ساخته شده است. یهاکارکرد یبرا گریکدیوابسته به 

 GISاجزای اصلی  -3-1

  :شوداین موارد می شامل  موفق یاطلاعات مکان ستمیس کی یو اساس یاصل یاجزا

 هاداده 

 سخت افزار 

 نرم افزار 

 کاربران 

 هاروش 

  (:DATAداده ) -
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 هایهای آن هستند. داده، دادهGIS  ترین بخش یک سامانهشاید به جرات بتوان گفت، مهم

GISسازیپیاده ترین زمان و هزینه در، بیش GIS دهند. عملا اگر یکرا به خود اختصاص می 

برای ورود به آن نداشته باشیم، کاری که  هاییاندازی کنیم اما داده راه سامانه اطلاعات مکانی

که ورودی وجود نداشته باشد،  نتیجه بوده است. در یک سامانه تا زمانی ایم بیانجام داده

 .درنتیجه خروجی هم حاصل نخواهد شد

 (:HARDWAREافزار )سخت -

باشد. یم یسامانه اطلاعات مکان یاجرا یبرا یفن زاتیافزار، هرگونه تجه منظور از سخت

با حافظه  GISافزار نرم یاجرا یبا توان لازم برا هایانهیمورد شامل را نیدر کمتر زات،یتجه نیا

 یو خروج یدورو یهاتوانند شامل دستگاهیها مدستگاه ریباشد. سایها مداده رهیذخ یبرا یکاف

  .باشند …و لیتبلت و موبا یها، دستگاهGPSنقشه، چاپگرها، دستگاه  یاسکنرها رینظ

 (:SOFTWARE)افزار نرم -

 یهادستگاه ای انهیافزار )راتبخش سخ یاست که بر رو یها، برنامهGISافزار منظور از نرم

 باشد. ریز یهاتیقابل یحداقل دارا دیافزار بانرم  نیشود. ایهمراه( اجرا م

 یمکان یهاداده  ورود 

 ینرمکایو غ یمکان یهاداده یو نگهدار رهیذخ 

 یمکان یها از داده یو خروج شینما ل،یپردازش، تحل وجو،پرس 

 ای یکیگراف یکاربر واسط GUI  هاتیآسان به ابزارها و قابل یدسترس یساده برا  

 (:PEOPLE) کاربران -

 یهاآن، از داده یهاتیهستند که با استفاده از قابل GISافزار همان استفاده کنندگان از نرم

و زمان انجام کارها را در سازمان شان کاهش داده و با استفاده از  نهیده و هزاستفاده کر یمکان

 یافزارهاکنند. امروزه نرم یسازمان کمک م رانیمد یریگمیتصم ندیبه فرآ ،یمکان یهالیتحل

GIS یافزارها آماده، وجود دارند اما از آن جا که ممکن است نرم شیصورت از پبه  یمتعدد 

http://www.behinlabs.com/
http://www.behinlabs.com/
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ها عمل کنند و سازمان یازهایشده متناسب با ن یسازیصورت بوم به موجود نتوانند

وجود داشته باشد،  هاآن یکاربرپسند زیو ن اتی، روش انجام عملیکاربردر واسط  ییهایدگیچیپ

 یاز کارها یکیکنند و یم تیفعال GIS نهیهم وجود دارند که در زم یمتعدد یهاشرکت لذا

توانند یها مشرکت نیاست. معمولا ا یصورت سفارشبه  GIS یهاهسامان دیها، تولآن یتخصص

  کنند. دیمناسب را تول GISافزار  نرم کیسازمان شما،  یبرا

 (:METHODS) هاروش -

ها برای های مکانی و توصیفی، نحوه تبدیل آنها، تعیین نحوه دسترسی به دادهمنظور از روش

ابی ها برای دستیها و همچنین نحوه تحلیل و پردازش آنادهیره و مدیریت دخ، نحوه ذGIS ورود به

در هر سازمان یا کسب و کاری،  GIS استقرار باشد. در حقیقت، هدف ازبه خروجی نهایی می

کرد. با هایی است که نیازهای آن سازمان یا کسب و کار را مرتفع خواهند گویی به پرسشپاسخ

هایی باید ها، چه گامگویی به این پرسشکنند که برای پاسخها مشخص میتوجه به این هدف، روش

 های مطرح شده جهت رفع نیازها داده شود و بدین سانشوند تا پاسخ مناسبی برای پرسشطی 

GIS  به کمک آن سازمان یا کسب و کار بیاید. توانایی GIS مند و پاسخ نهای مکادر اجرای تحلیل

های اطلاعاتی، را از سایر سامانه  مکانیها، همان چیزی است که سامانه اطلاعات به این پرسش

 .سازد متفاوت می

 GISکاربردهای  -4-1

که با اطلاعات  یاست که در همه علوم کاربرد دارد . زمان یتکنولوژسیستم اطلاعات مکانی 

شود . با یم یقدرت حل مشکلات روزمره مهندس شیباعث افزا GIS ،میکنیمربوط به مکان کار م

حمل و  ،کرد یابیرا رد انیمشتر یدهایخر اینمود  زیرا آنال یتوان حوادث شهریم GISاستفاده از 

موارد  یاریسد انتخاب کرد و بس کی یمکان را برا نیبهتر ،انجام داد رهاین مسینقل را در بهتر

 کنیم:ردها را به صورت مختصر عنوان میکه در ادامه چند مورد از این کارب گرید

http://www.behinlabs.com/
http://www.behinlabs.com/


  

12 

 

 شناسیزمین -1-4-1

منطقه جهت کشف  کی یشناسنیزم لیو تحل هیبه تجز توانیم GIS هایقابلیت جمله  از

 یمختلف مکان یهابه ارتباط داده ازنی که …نفت و ،یمتیق یهامانند فلزات، سنگ ینیرزمیمعادن ز

 یوصمخص ینمودارها افتنی یدر پ شناساننیمعمولاً زمزمان دارد، اشاره کرد.  کیها در آن یو بررس

 GISدر  هااتیعمل گونهنی. اگردندیحاصل م یشناسنیعوامل مختلف زم نیهستند که از ارتباط ب

 هستند. لیو تحل یقابل بررس یبه سادگ

 شهرداری -2-4-1

عات از نوع اطلا شود،یبه کار گرفته م یشهردار یزیرکه به منظور برنامه یاطلاعات اغلب

خاص، مانند محدوده،  ییایمکان جغراف کیهر گونه اطلاعات در مورد   گریاست. به عبارت د مکانی

ستم به شکل یس نیشود و ا لیپردازش و تحل GISدر  تواندمی ،…مدرسه و ابان،یملک، پارک، خ

 داده است. شینما شهری مدیریتخود را در  یکارآمد یمناسب

 مدیریت بحران -3-4-1

 یهادر مقابل بحران ستیزطیبه منظور حفاظت از مح GIS افتهیتوسعه  ستمیس کیاز  امروزه

در زمان  مختلف،  یهاکند تا در صورت وقوع بحرانیکمک م ستمیس نیشود. ایاستفاده م یاحتمال

امکان وجود  نیا GIS. با استفاده از ابزار شود یریجلوگ شتریاز خسارات بکنترل و  کوتاه تری بحران

شوند و  ییاست، شناسا شتریها بدر آن یانسان ای یعیکه احتمال خطر حوادث طب یاطقدارد تا من

 .ردیاز بروز حادثه انجام گ یریجلوگ یبرا رانهیشگیاقدامات پ

 صنعت برق -4-4-1

استفاده  یفیو توص یمکان داده گاهیپا هیته یبرا مکانیاطلاعات  یهادر صنعت برق از سامانه

 جادیکرد و با ا یریگاندازه گریکدی از را مختلف عوارض یفاصله وانتی. با استفاده از آن مشودیم

 یهی. تهافتیبه اطلاعات مورد نظر دست مختلف  یهاهیدر لاو توابع منطقی ( Query) پرس و جو

محل مناسب  یابیخطوط انتقال، مکان ینهیبه یابیریمس ، خطوط انتقال انرژی یبرا حریم یهانقشه
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 تیریمد ،حوادث و اتفاقات شبکه  تیریها، مدروگاهیها و نمانند پست دیجد تسایاحداث تأس یبرا

ای، نگهداری و تعمیرات شبکه برق، های شبکهتحلیل ،چگالی بار یه، برآورد بار، مشاهدبحران

 راتییروند تغ یبررس ها،روگاهین رامونیپ یطیمح یهایابیانجام ارز گزارشات آماری تاسیسات شبکه،

 تیرفظ و واحدها یهتوسع یهاتیامکانات و محدود یابیو ارز راتییتغ ینیبشیو پ یراضا یکاربر

 .باشدمیها در صنعت برق سامانه نیا یاز کاربردها نده،یدر آ هاروگاهین

 ( مراجعه نمایید._1GIS_Doc- 4)پیوست   هایتوانید به فایلفصل می این جهت کسب اطلاعات بیشتر در باره   
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 ومدفصل 

   داده ها

 GISی هاانواع داده -5-1

توان سه یرو م نیها وجود دارد. از او پردازش داده شینما یچگونگ نیب یمیارتباط مستق

تقسیم  توصیفیبه سه دسته هندسی، گرافیکی و  GISهای سیستم داده د.نمو کیتفک GISنوع داده در 

  .شوندمی

 های هندسیداده  : 

ک سامانه مختصات معین تشریح های هندسی و در ییق دادهها از طرموقعیت و شکل پدیده

های هندسی وجود دارند. ساختار رستری و تار یا مدل داده برای ارائه دادهشوند. دو ساخمی

 ساختار برداری . 
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در این ساختار موقعیت هر نقطه به طور دقیق با یک جفت مختصات  : ساختار برداری

)Y,X( توان به گردد ، ضمن آنکه روابط همسایگی را نیز میین ارائه میدر یک سامانه مختصات مع

آن افزود. منظور از روابط همسایگی به طور مثال این است که نقاط آغاز و پایان یک خط و همچنین 

ها کدامند. به دلیل دقت هندسی بسیار بالای ساختار برداری در ارائه موقعیت سطوح مجاور آن

های ای و خطی و همچنین نقشههای نقطهبرای تشریح موقعیت مکانی پدیده، این ساختار هاپدیده

های هندسی برداری عمدتاً از طریق باشد. داده( بسیار مناسب می۱۰۰:۱ – ۱۰۰۰۰:۱بزرگ مقیاس )

 شوند.کسب می GPSبرداری و های نقشهگر، برداشترقومی

ها با ساختار رستری جدیدتر از یدهروش تشریح و ارائه موقعیت مکانی پد ساختار رستری :

باشد و بر خلاف آن بر اساس سطح )به جای نقطه( استوار است. کوچکترین جزء روش برداری می

باشد که معمولاً به شکل مربع و به صورت ستون و می )پیکسل( پایه هندسی در این ساختار سلول

ای یک داده رستری هیچگونه ارتباط هگردد. بین سلولهایی در یک ماتریس همسان ارائه میردیف

ه نمایانگر یک ویژگی نظیر تواند دارای یک ارزش باشد کمنطقی وجود ندارد. هر سلول تنها می

-هایی در مقیاس، نوع خاک و پوشش گیاهی خواهد بود. ساختار رستری عمدتاً برای ارائه نقشهارتفاع

گیرد. ای رستری با استفاده از اسکنر صورت میهرود.  کسب دادهبکار می ۱:۱۰۰۰۰تر از های کوچک
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 GISباشند و از همین روست که ارتباط بسیار نزدیکی با ای دارای ساختار رستری میتصاویر ماهواره

 شوند.  GISتوانند مستقیماً وارد ها میپیدا نموده است چرا که این تصاویر یا نتایج حاصل از تفسیر آن

 
 

 های توصیفی : داده 

اطلاعات با یکدیگر ، مشخصه بارز سامانه  و توصیفی )مکانی( های هندسیدادهیه و تحلیل تجز

شوند ارائه دهنده تمامی های توصیفی که تشریحی و موضوعی نیز نامیده میباشد. دادهمی مکانی

جنس )های کمی و کیفیاجزای غیرهندسی نظیر، نام ) مالک ، شهر ( ، شماره )پارسل ، خانه ( ، اندازه

( و ، نوع )نوع ارت و کلید اتوماتیکجنس هادی ، تعداد و کیفیت تابلوهای توزیع(،  طول پایه مقره

توانند به صورت می های توصیفیداده باشد.خلاصه هر نوع مشخصه مرتبط با کاربرد نقشه می

های ند. به نقشهدر اختیار کاربر قرار گیرذی ، یادداشت و گزارش ( و رقومی های کاغآنالوگ ) نقشه

 شود.های برداری اطلاق میموضوعی رقومی با ساختار برداری داده
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 های گرافیکیداده 

های های مختلف )دادههای نقشهچگونگی نحوه نمایان سازی پدیده مربوط به دادهای گرافیکی

، نقطه ، علائم ، هاشورباشند. رنگمی GISهندسی و توصیفی( بر روی سخت افزارهای بخش خروجی 

های گرافیکی باشند. دادههای گرافیکی میچین ، خط نقطه ، خط و تعیین موقعیت متن از جمله داده

را به همراه موقعیت  هانقشهشوند تا های هندسی )برداری یا رستری( با هم درآمیخته میو داده

 بر روی صفحهو چه به صورت رقومی  بر روی برگه( نقشه)چاپ  مکانی آنها چه به صورت آنالوگ

 کنید که ترکیبی از دادهرا مشاهده می نقشهدر شکل زیر یک نمایش رایانه به نمایش درآورند. 

وکتور)خطوط توزیع فشار متوسط(، داده رستر)نقشه گوگل(، داده توصیفی)نام هر یک از فیدرها( و 

 باشد.( میو راهنمای نقشه داده گرافیکی)نمایش هر فیدر با یک رنگ متفاوت
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 مراجعه نمایید.( _2GIS_Doc)فایل    17-24 ها به صفحاتدادها و مقایسه آنانواع  تر در مورد جهت کسب اطلاعات بیش 

 GISداده در  یو واردساز آوریجمع -6-1

 :نمود میتوان به دو بخش تقسیرا به لحاظ منبع و مأخذ م GISداده در  یو واردساز آوریمعج

 ده :( دا می) مستق هیاول آوریجمع 

صورت مستقیم به کمک  که به دشویم ییهاداده شامل آن دسته از روش میمستق آوریجمع

 نیتر. مهمشودها تهیه میاطلاعات مکانی برداشت و نقشه به کمک آن داده ،برداریتجهیزات نقشه

تصاویر ، ییهوا یهاعکس ری، تفسی، فتوگرامترGPS، یبردارنقشههای دوربینها عبارتند از: روش نیا

 ای.ماهواره

 هاداده هیثانو آوریجمع : 



  

19 

 

های تکنیک تبدیل نقشهاین روش  باشد.ها میسازی دادهآوری ثانویه، رقومیمنظور از جمع

های های رقومی سازگار با فرمتسنتی یا کاغذی و یا سایر مدارک گرافیکی )آنالوگ( به داده

 .را گویند 2و رستری 1برداری

 . 

 مراجعه نمایید.( _1GIS_Doc)فایل    12-13به صفحاتداده   ی سازیرقوم  انواع  تر در مورد ب اطلاعات بیشجهت کس  

 و کیفیت داده خطا -7-1

 هجیو دقت نت یدهند و درستیم لیرا تشک یاطلاعات مکان ستمیس کی یها قسمت اصلداده

خصوصا داده  م،ستیس یاز اجزا کیو دقت هر  یوابسته به درست ستم،یشده توسط س هیارا

گذارده  ریثتا ستمیس یخروج جینتا یرو مایها، مستقهرگونه خطا در داده گرید یانیباشد. به بیم

 تیفیناسب کبه نحو م دیها، باداده یریاز به کارگ شیرو پ نیسازد. از ایم مطمئنها را ناو آن

 یکه برخ ردیگمختلف صورت  یهااز جنبه دیبا ت،یفیک یابیقرار داد. ارز یابیها را مورد ارزداده

 عبارتند از:آن  یهامولفه نیتراز مهم

                                                 
1 vector 

2 Raster 
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 یدرست (Accuracyعبارت است از م )ها به ینیبشیپ ایمحاسبات و  ج،ینتا یکینزد زانی

 .نظر مورد تیکم یمقدار واقع

 دقت (Precisionعبارت است از م )نسبت به  یریگمورد اندازه یهاتیکم یکینزد زانی

 مورد نظر. تیکم نیانگیم

 

  باشد.لزوماً دقت بالا به مفهوم درستی بالا نمی 

 یمکان هایداده تیفیک نییتع هایمؤلفه -8-1

 موقعیت درستی (Positional Accuracy  ) 

 توصیفی هایداده درستی (Attribute Accuracy  ) 

 منطقی سازگاری  (Logical Consistency  ) 

 بودن کامل  (Completeness ) 

 پیشینه ( Lineage  ) 

  ( قدرت تفکیکResolution) 

 مراجعه نمایید.( _4GIS_Doc)فایل    8-11  به صفحاتهای تعیین کیفیت مولفه تر در مورد جهت کسب اطلاعات بیش 
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 پایگاه داده -9-1

یگفته م افتهیها با ساختار منظم و سازمان از داده یادر مفهوم عام آن، به مجموعه 1داده گاهیاپ

داده  گاهیپا ینوع توانیم زیپرونده را ن کیساده اطلاعات در  یسازرهیمفهوم، ذخ نی. در اشود

 یاست که در قالب اتاطلاع نیاز ا یاداده مجموعه گاهیدانست. اما در مفهوم خاص، منظور از پا

یمها پایگاه داده نیهستند. ا یقابل خواندن و دسترس یکیالکترون یشده که توسط ابزارها رهیذخ

 زیما ن یهانقشه یاطلاعات مکان یحاو ایکرده و  رهیرا در خود ذخ یفیصرفاً اطلاعات توص نندتوا

 باشند.

 
 :باشدیم ریداده به شرح ز گاهیپا کیمستقر در  یهاداده یهایژگیو

  ۲شدن یشتراکا 

اک به اشتر یکاربر و برنامه کاربرد نیچند نیب سیتابید کیها در معنا که داده نیبد

 د.داشته باشن یها دسترسداده نیهمزمان به ا توانندیها مو همه آن شوندیم گذاشته

                                                 
1 Database 

2 Shared 
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 ۱یاندگارم 

 ستمیسط س. مگر آنکه تورودینم نیاست و از ب داریشد، پا رهیذخ سیتابید کیداده در  یوقت

 یبعبارت ایداده  گاهیپا تیریمد ستمیس کیدر نظر داشت که  دیکند. البته با رییداده تغ گاهیپا

tabase Management System (DBMS)Da که در  ییمختلف و ابزارها یبا استفاده از راهکارها

 .دینمایم جادیخاطر را ا نانیاطم نیا دهد،یقرار م ستمیس ریار مدیاخت

 ۲تیمنا 

 که دهدیم نانیو اطم کندیم فیبه داده را تعر یابینحوه دست قتیدرحق ت،یامن بخش

 .ردیپذیمناسب و امن انجام م قیبه اطلاعات از طر یابیدست

 ۳عتبارا 

 سیتابیدر د یداده از لحاظ منطق ی( به درستCorrectnessصحت ) ای( Integrity) تیجامع

 یعدد دیبانک نبا کی یموجود نکهیمعتبر اشاره دارد. مانند ا یواقع یایدن تینسبت به موجود

ز کمتر ا ایصفر  دینبا ودشیم فیمحدوده تعر کیمساحت  یکه برا یمقدار ایباشد و  یمنف

 صفر باشد.

 ۴یازگارس 

طلاعات فقره ا کی یخارج سازگار است. وقت یایداده در دن یبا مقدار واقع سیتابیدر د داده

ط انجام در همه نقا یسازشود و لازم باشد بهنگام شود، اگر بهنگام رهینقطه ذخ کیاز  شیدر ب

 است. سیتابیبرعهده د یسازگار نیکنترل ا فهی. وظکندیم جادیا ینشود ناسازگار

 ۵یاهش افزونگک 

                                                 
1 Persistence 

2 Security 

3 Validity 

4 Consistency 

5 Non Redundancy 
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دو  چیمعنا است که ه نیبه ا یاست. کاهش افزونگ یحداقل افزونگ یدارا سیتابیدر د داده

 یانوادگمثال نام و نام خ یخارج نباشند. برا یایدر دن تیموجود کیفقره داده در بانک معرف 

 تکرار نشده باشد. سیتابیفرد در دو بخش از د کی

 ۱قلالستا 

 یهاامهبرن یرو یریداده تأث یو سازمانده یابیدست یهاکیتکن ،یکیزیف شیدر نما رییتغ

 .ندارد یکاربرد

 GISها در انواع فرمت -10-1

. انواع شوندیم رهیذخ یمتفاوت یها در ساختار هاگفته شد داده ترشیهمان طور که پ

 ت:اس ریبه شرح ز GISساختار در 

 Shape File  : 

 فاتیوصو ت تیساختار تنها شکل ، موقع نی. اشوندیم رهیساختار ذخ نیدر ا یاربرد یهاداده

 Shapefile. هر ستیعوارض ن نیب یروابط مکان یسازرهیو قادر به ذخ کندیم رهیرا در خود ذخ

 توانینم یطخ Shape file کینوع عارضه را شامل شود. به عنوان مثال در  کی تواندیتنها م

هر ساختار  .شودیساختار انجام م نیعوارض در ا میترس نیکرد. بنابرا میرست یاعوارض نقطه

Shape file ها عوارض در آن یفیو توص یشده است که اطلاعات مکان لیتشک لیحداقل از سه فا

 .شوندیم رهیذخ

 Shp 
 Dbf 
 Shx 

 

 : Dbf داده 

                                                 
1 Independence 
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پایگاه  دارد، باید یکشود، علاوه بر اینکه نیاز به هندسه که ساخته می Shapefile دادههر 

 GIS از کلمه i حرف باداده نیز همراه خود تهیه کند، پایگاه داده که همان جدول اطلاعات توصیفی و 

ر ها و مشخصات هر نقشه دگردد. در واقع تمامی ویژگیذخیره می dbf شود در فرمتمحسوب می

  Access فزاریا نرم ا Excel م افزارشود. این فایل را می توان به صورت مجزا در نراین فایل دیده می

 .نیز باز کرد

 Shx : داده

به یکدیگر هندسی و جداول توصیفی عوارض  کردن 1این فرمت در واقع برای اندکس

  .دهدرا انجام می dbf و shp در واقع یک حالت رابط بین رود.کار میبه

 Shp : داده

ی سازمحل ذخیره که کانی نقشه استیکی از ارکان مهم هر نقشه، سیستم مختصات و مرجع م

 .باشدمیهای نقشه در این فایل مختصات

 Coverage: 

 شیرا نما ییایجغراف یعارضه کیکه در مجموع  هایاز خطوط ، نقاط و منحن یامجموعه

خط  ،را دارند و شامل نقطه  یبردار یهافرمت یسازرهیذخ فقط قابلیتها  Coverage. دهندیم

ود موج یهاداده نوع عارضه را دارد. کی شینما ییتنها توانا Coverage. هر باشندیو سطح م

 نیب یانروابط مک جادیها امکان ا Coverage. از آنجا که در ستندین شیرایساختار قابل و نیدر ا

ساختار  نیها را به ا، داده گرید یعوارض در ساختارها میعوارض وجود دارد ، معمولاً بعد از ترس

 .شودینمعوارض استفاده  میترس یساختار برا نیاز ا نی. بنابراکنندیم لیتبد

                                                 
1 index 
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  Esri File Geodatabase(.gdb): 

و  ArcGISمورد استفاده در  ییایجغراف یهااز داده یامجموعه یرهیذخ یاست برا ییفضا

از  یونگگونا یهانمونه یسازرهیمحل ذخ تواندیساختار م نیا .یو شبکه ا یروابط مکان نیهمچن

 Feature Class  ،Attribute ،Raster Data ،Table ،Networkاز جمله   ییایجغراف یهاداده

Dataset ،Metadata Topologies .ی ساختارها  نیاز پر کاربردتر یکیساختار  نیا و...  باشد

 نیر ادنرم افزار  دیجد یهاتیقابل یتمام نیو همچن هالیتحل یاست. تمام GISمورد استفاده در 

 یبند، علاوه بر دستهGeodatabaseساختار  کی جادیاست. با ا یریساختار قابل به کار گ

 تیابلقساختار  نی. ادیشداشته با اریرا در اخت هالیامکانات و تحل یتمام دیتوانیاطلاعات م

وابط ر جادیو ا هاهیلا یرهیذخ یاست برا یتنها ظرف زیساختار ن نیا دارد. زیرا ن یسازفشرده

 ها.آن نیب یفیو توص یمکان

  : Esri Personal Geodatabase(.mdb) 

 کروسافتیداده ما گاهیپا لیفرض فا شیاز پ 1یشخص مکانی یهاداده گاهیپا

(MDB ) های داده سازیذخیرهجهت  شخصی ی مکانیاستفاده از پایگاه داده کنند.می استفاده

 .کندتر میربرد دارد و مدیریت داده را راحتها کارستری و جداول توصیفات آن ،برداری 

 یحال در است. یسازرهیذخ تیدر ظرف گیگابایت ۲ تیها محدودمشکل آن نیبزرگتر اما

 دهند.یرا ارائه م تیظرف تیترابا ۲ (gdb) مکانیداده  یهاگاهیکه پا

                                                 
1 Personal Geodatabase 
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 Feature dataset  : 

 یمرجع مکان یدارا یکه همگ گریکدیشده با  رهیذخ یها Feature classاز  یابه مجموعه

ر و تنها د باشدیم Geodatabaseاز  یامجموعه ریساختار ز نی. اشودیگفته م مشترک هستند،

  Feature datasetشامل چند  تواندیم Geodatabaseاست. در واقع هر  جادیساختار قابل ا نیا

 .شودیاده ماستف یروابط مکان جادیا یساختار وجود ندارد و از آن برا نیدر ا میترس امکان باشد.

 Feature Class  : 

 یا( که دارسطح)مثل نقطه ، خط و  کسانی یبا شکل هندس ییایاز عوارض جغراف یامجموعه

ها همان Feature classهستند. در واقع  خاص خودسیستم مختصات  و ویژگیجدول 

Shapefileکیدر قالب  یها هستند ول Geodatabase ض تنها عوار لیدل نیه هم. بشوندیم رهیذخ

شامل  تواندیم یخط  Feature classکیشوند. مثلا  رهیقالب ذخ نیجنس اجازه دارند در ا کیاز 

 میرست یساختار برا نیاز ا نیو... باشد. بنابرا راه اصلی، راه فرعی –بزرگراه،  یعوارض خط

 .شودیعوارض استفاده م

 TIN : 

اختار س نیا جادی. با اشودیاستفاده م یسه بعد یهاداده یسازرهیذخ یساختار برا نیاز ا

ها نآاصلاح  یو برا ستندین شیرایها قابل وTIN. دیکن یسازهیرا شب یواقع یایدن دیتوانیم

 را اصلاح کرد. هیپا یداده ها یستیبا

 KML : 

است و  XMLبر  یفرمت مبتن نیاست. ا Keyhole Markup Languageمخفف این فرمت 

به دلیل  KMZ (KML-Zipped) فرمت  شود.یاستفاده م Google Earth یول برادر درجه ا

در  .شده است Google Earthفرض  شپی ییایبه عنوان فرمت جغراف KML نیگزیجافشردگی 
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 فی( تعر84WGS) ۱۹۸۴ 1ییایجغراف یجهان ستمیتوسط س ییایعرض جغرافو  طول این فرمت

شود.می

                                                 
1 World Geodetic System 1984 



 

 

 

 فصل سوم

 تصویر نقشه یی و سیستمجغرافیا مختصات سیستم
 

 سیستم مختصات جغرافیایی -11-1

 انیب یبرا ی، روش GCS(Geographic Coordinate System)ییایمختصات جغراف ستمیس

 کیهر بعد  یبرا ، مختصات ستمیهمانند هر س ستمیس نیباشد. در ایم نیزم یهر نقطه بررو تیموقع

از  نیمختصات در سطح زم نییتع. شودیم نییشده است و اندازه هر بعد از آن مبدا تع فیمبدا تعر

 کی نیسطح زم زین نبوده و یشئ منظم و هندس کی نیزم رایبرخوردار است ، ز یخاص یهایدگیچیپ

 نینقشه در چن هیته ای و تیعموق نیی. تعدارد  یضیب کیبه سطح  هیشب یو سطح ستین یسطح مستو

است که  ادیچنان زآن یدگیچیپ نیاست و ا دهیچیپ اریبس ستیهم ن قیدق یضیب کی یکه حت یسطح

که در آن  یمحل یکه نقشه بردار یدرحال . است دهیگرد یبه نام ژئودز یامر موجب گسترش علم نیا

 ولی زمانیکه . دیآیآسان به نظر م یشود کاری)مسطح( در نظر گرفته م یسطح مستو کی نیسطح زم

بزرگ ناهموار سرو کار  یگو کیاز  ید ما با سطحشویو وسعت منطقه آن بزرگ م مانیهانقشه مقیاس

 . میکار کن یمختصات جهان ستمیس کیدر قالب  دی، و باصفحه مسطح کینه با  میدار

 بیتقر یو با اندک ستیکره کامل ن کی نیاصطلاح معمول و تصور عامه شکل زم برخلاف: نیزم شکل

ن گمناه و نیزم یهایو بلند یپست ،مرکز از زیگر رینظ عواملی تصور کرد. یضویب کیرا آن توانیم

منظم  یضویب ایکره  کی نیاز لحاظ وزن مخصوص موجب شده اند که زم نیزم یبودن مواد درون
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 یخطا یبزند دارا بیتقر تیتر به واقعکیرا نزد نیکه بتواند شکل کره زم یستمیس بیترت نیبد .نباشد

 .خواهد بود یکمتر

 مختصات ستمیس انواع -1-11-1

 ای (sphere) را کره نیمختصات شکل زم ستمیس نییکه ما در تب نیبه ا بسته

یم یبند میتقس یضویو ب یمختصات به دو دسته کرو یهاستمیس میریدر نظر بگ  (ellipsoid)یضویب

 .شوند

 یمختصات کرو ستمیس 

 تیعموق نییتع یبرا یکره سه بعد کیباشد و از یم یمختصات کرو ستمیس نیمختصات ا نوع

 ییایجغراف طول صهیبا دو خص هر نقطه تیموقع ستمیس نیا در .کندیاستفاده م نقطه کی

(Longitude)   به اختصار λ، ییایعرض جغراف(Latitude)  به اختصار Øطول  .شودیمشخص م

 آن نقطه نسبت به نصف النهار مبدا تینقطه و موقع کینصف النهار گذرنده از  انگریب ییایجغراف

 انگریب ییایباشد و عرض جغرافیدرجه م ۱۸۰اصفر ت غرب از ایبه سمت شرق ( چینوی)معمولا گر

درجه  ۹۰صفر تا جنوب از ایآن نقطه نسبت به خط استوا به سمت شمال  تیمدار آن نقطه و موقع

 .باشدیم
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 یضویمختصات ب ستمیس 

 زین نیشود. شکل زمیحاصل م یضویب کی میرا حول قطر کوچکش بچرخان یافق یضیب کی اگر

 ستمیس نییو به تبع آن تع نیشکل زم انیب یبرا یضیب کیاستفاده از  است و یضویب کیبه  کینزد

 .باشدیم یمختصات کرو ستمیاز س ترقیدق یروش ییایمختصات جغراف

 

 شود،میشعاع بزرگ و شعاع کوچک آن  که شامل کنند یمشخص م یدو بعد اصل بارا  یضویهر ب ابعاد

f حیعاع بزرگ فاکتور تسطش یاما اغلب به جا (Flattening)  کنندیم انیرا ب. 

 

لازم است  ییایمختصات جغراف ستمیس کیدر قالب  نیزم ینقاط بر رو تیموقع قیدق یریگاندازه یبرا

 ( داشته باشد.دی)ژئوئ نیزم یانطباق را با سطح واقع نیشتریگردد که ب فیتعر یبا ابعاد یضویب کیکه 

 یضویب کی هیشب یهندس ریشکل نامنظم غ کیخود  زین دیهمان ژئوئ ای نیزم یسطح واقع یازطرف
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لازم است که  نیمنطقه خاص از سطح زم کیدقت در  نیشتریبه ب دنیرس یاوصاف برااین است. با 

 یمناطق جهان طور ریرا بدون توجه به تطابقش با سا یضویکرد تا بتوان ب فیرا تعر یمحل یهایضویب

 Clark 1866 یضویمثال ب یبرا .انطباق را داشته باشد نیشتریمنطقه مورد نظر ب کرد که با فیتعر

 نیکه استفاده از ا یدهد درحالیم جهیرا نت یدارد و دقت مناسب یشمال یکایبا آمر یانطباق مناسب

 .نخواهد داشت یجهان دقت آنچنان گریمورد مناطق د در یضویب

 1سیستم تصویر -12-1

سطح زمین به عنوان سطح یک بیضوی سه بعدی به صفحه نقشه به تصویر کردن عوارض روی 

 بیاید رنظ به آسان  شاید در نگاه اول این کار .گویند Map Projection بعدی تصویر کردن نقشه یا دو

رد ککره یا بیضوی را به یک سطح مستوی تصویر  از سطح یک تواننمی هرگز که اینجاست مشکل اما

 پرتقال یک پوست توانیدنمی شما مثال برای. کنیم پوشی چشم اعوجاجات و خطاها  مگر اینکه از برخی

 برای نآ بر علاوه و کنید تبدیل مجزا قاچ چند به راآن اینکه مگر کنید مسطح میز سطح یک روی را

 .یدده نیز تحت فشار قرار  ن را تحت کشش و قسمت هایی راآ از هاییقسمت نیز هرقاچ کردن مسطح

مین ریاضی نقشه عوارض سطح ز هایفرمول ابتدا با است کهر کردن نقشه بدین نحو اساس کار تصوی

صل حا دوبعدی کنیم تا نقشهرا به یک رویه قابل تسطیح تصویر کرده و سپس آن رویه را مسطح می

 .شود

                                                 
1 Map projection 
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 فرایند تصویر کردن نقشه در صفحه مسطح  

 های مخروط،یکی از رویه ح زمین برپیداست با تصویر کردن عوارض سط بالا همانطور که از شکل

ای های تصویر به سه دسته استوانهتوان این کار را انجام داد و بدین ترتیب سیستماستوانه و صفحه می

 .دهدای از هر نوع سیستم تصویر را نشان مینمونه زیرشوند. شکل بندی میای تقسیم، مخروطی و صفحه
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 از آنسیستم های تصویر و نقشه های حاصل 

 غییرت دچار مساحت فاصله و های عوارض از قبیل زوایا،در تصویر کردن نقشه همواره تمام فاکتور

 برای یا و رساند حداقل به را خطاها و اعوجاجات این توانمی نقشه کردن تصویر هایباروش و شوندمی

که حفظ س بسته به اینبر همین اسا .داد قرار تغییر دستخوش کمتر را هافاکتور از یکی خاص مقاصد

بندی های تصویر علاوه بر دستههای نقشه برای ما اهمیت بیشتری دارد، سیستمکدامیک از فاکتور

احت هم مس ،هم زاویهبه لحاظ تغییرات و اعوجاجات نیز به سه دسته  ،برحسب نوع روش تصویر کردن

  .دشونبندی میو هم فاصله دسته

 ی(اسیستم تصویر مرکاتور )استوانه -1-12-1

باشد و می  (Gerard Mercator)ای نجاری به نام جرارد مرکاتورمبتکر سیستم تصویر استوانه

 .ای در منابع علمی نیز به سیستم تصویر مرکاتور معروف استبدین ترتیب سیستم تصویر استوانه

در حقیقت نوعی از سیستم  UTM یا به اختصار  Universal Transverse Mercator سیستم تصویر

در این سیستم برای کاهش خطاهایی که با دورتر شدن از نصف النهار استاندارد . مرکاتور جانبی است

با  و شده استتقسیم  UTM 1هایزونبا عنوان ای درجه ۶قسمت  ۶۰سطح زمین به افتاد، می قاتفا

و  اند، خطاهاکرده تصویرستم مختصات جداگانه سی ۶۰ضمن این که سطح زمین را دراین روش 

 .انددست یافته قبولیاعوجاجات را به مقدار قابل توجهی کاهش داده و به دقت قابل 

                                                 
1 Zone 
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دارد و مکمل این سیستم برای  کاربرددرجه جنوبی ۸۰درجه شمالی و ۸۴فقط تاعرض  UTM سیستم

باشد که یک می  UPSیا به اختصار Universal Polar Stereographic تصویر سیستم  نواحی قطبی

بندی زون. باشدبندی مشخصی میداری زون UTM ای است و همچون سیستمویر صفحهسیستم تص

 ۶۰باشد که از غرب به شرق شامل های جغرافیایی طوری میدر جهت طول UTM-UPSسیستم تصویر

درجه آغاز شده و بدین ترتیب طول  ۱۸۰باشد و شماره یک آن از طول جغرافیایی رجه ای مید ۶زون 

ها به سمت شرق شود و به ترتیب این شمارهدرجه به عنوان زون یک شناخته می ۶ تاجغرافیایی صفر 

تسهیل  ی جهتیایهای جغرافعرضبندی در راستای بندی ، یک زونیابند. علاوه بر این زونافزایش می

شود . قطب جنوب با سیستم در تشخیص موقعیت انجام گرفته و با حروف انگلیسی نمایش داده می

به ترتیب   Xتا  C برای نیمکره شرقی ،زون های B برای نیمکره غربی و A شامل زون های UPS تصویر

 هایرسد . همه زوندرجه شمالی به پایان می ۸۴ر عرض درجه جنوبی آغاز شده و د ۸۰از عرض 

C  تاW   فقط زون باشند وهای جغرافیایی میدرجه از عرض۸شامل  X  درجه می۱۲است که-

برای نیمکره غربی   Y هایشامل زون UPS درجه شمالی نیز در سیستم ۸۴های بالای رضع  باشد.

برای مثال ، باشد .بدین ترتیب محل زون با دو نماد مشخص می شودبرای نیمکره شرقی میZ   و

 .قرار دارد N ۳درجه غربی در زون  ۱۶۳درجه شمالی و ۱۰مختصات 
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 هایباشد و نقشههای تصویر میجات از بهترین سیستماین سیستم به لحاظ کم بودن خطاها و اعوجا

آن است  1متریک اصلی این سیستم مختصاتمزیت  .کنندمی تهیه آن توپوگرافی تمام نقاط جهان را با

، مشکل . اما علاوه بر یکپارچه و یکتا نبودن مختصاتبرداری بسیار کابردی و ارزشمند استکه در نقشه

مام این ت با ولی بگیرد قرار  گردد که یک نقشه در دو یا چند زونکار میاصلی این سیستم زمانی آش

شکل زیر  . درباشدبرداری بدون رقیب میسیستم برای مقاصد مختلف ازجمله نقشه اوصاف این

در محدوده ایران را بعدی  شکلکل سطح زمین و در  در UTMهای سیستم تصویر تقسیمات زون

 نمایید.مشاهده می

 

 

                                                 
1 Metric 
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 مراجعه نمایید.( _5GIS_Doc-6)فایل    سیستم تصویر به انواع  تر در مورد هت کسب اطلاعات بیشج   

 LCC (Lambert Conformal Conic)مختصات لامبرت هم شکل  ستمیس -13-1

طراحی شده است که خطاها  ایران به گونه ای بردارینقشه این سیستم مختصات توسط سازمان

های سیستم تصویر لامبرت هم باشد. با نگاهی به ویژگیو اعوجاجات آن در کل سطح ایران کمینه می

 :باشدشویم که دلایل انتخاب این سیستم تصویر از قرار زیر میشکل، متوجه می

های یر برای عرضهای تصوترین سیستمترین و کاربردیاین سیستم تصویر یکی از بهترین، کم خطا

باشد و با توجه به اینکه کشور ما نیز در یک چنین جایی واقع شده است میانی )بین قطبین و استوا( می

از آنجایی که در این سیستم تصویر از دو  .رسدلذا استفاده از این سیستم تصویر مناسب به نظر می

را برای منطقه مورد نظر سفارشی توان با درجه آزادی بیشتری آنشود، لذا میاستفاده می استاندارد مدار

خطاهای موجود در مساحت و شکل در این سیستم تصویر  .ای که خطاها کمینه گردندکرد به گونه

های کوچک و رو استفاده از آن در مقیاسباشد از اینیبرای یک منطقه وسیع مانند ایران کمینه م

ها و اطلاعات نهایی داده ای و در مواردی که قرار است پایگاهو حتی منطقه استانیمتوسط مانند مطالعات 

 .باشدبه صورت یکپارچه طراحی گردد، بسیار متداول می

 :باشندپارامترهای این سیستم مختصات از قرار زیر می

Projection: Lambert Conformal Conic 

Ellipsoid: International 1909 or WGS 84 

Datum: European 1950 (ED50) or WGS 84 

False Easting: 2000000 

False Northing: 40000 

Central Meridian: 54 

Latitude of Origin: 24 

Scale Factor: 1 

http://gistech.ir/category/surveying
http://gistech.ir/tag/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%af
http://gistech.ir/tag/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%af
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Standard Parallel 1: 30 

Standard Parallel 2: 36 

 

 شمای کلی سیستم مختصات لامبرت تعریف شده برای کل ایران

 :هیزاو یریاندازه گ یهاواحد -14-1

گیری زاویه عبارتند از: درجه، گراد و رادیان که در اینجا به تعریف های اصلی برای اندازهواحد

 .پردازیمها میو توضیح آن

 :درجه -1-14-1

تقسیم کنیم هر قسمت را یک درجه قسمت مساوی  ۳۶۰اگر محیط یک دایره دلخواه را به 

 .محیط یک دایره است شصتممی نامند. به عبارت دیگر یک درجه یک سیصد و 
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 :توان گفتشود. لذا میاستفاده می   برای نمایش درجه از علامت

 

یم صفحه درجه و زاویه ن ۳۶۰، زاویه تمام صفحه که یک دور کامل است برابر پس به این ترتیب

 .رجه استد ۱۸۰برابر 

 :اجزای درجه -۱-۱-۱۴-۱

ن یک واحد رجه نیز به عنواباشد. ددانید معمولا هر واحد دارای اجزایی میمان گونه که میه

با یک شصتم  هر دقیقه برابر است. باشد که عبارتند از دقیقه و ثانیهگیری دارای اجزایی میاندازه

 .درجه

 

 

 .م درجههر ثانیه برابر یک شصتم دقیقه یا یک سه هزار و شسصد

 

 

:نویسیمثانیه باشد می ۱۵دقیقه و  ۳۰درجه و  ۳۷ای به عنوان مثال اگر اندازه زاویه
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 :گراد -2-14-1

گویند. قسمت مساوی تقسیم کنیم هر قسمت را یک گراد می ۴۰۰اگر محیط یک دایره را به 

اد گاهی آورد.گرای به اندازه یک گراد پدید میبه عبارت دیگر یک چهارصدم دوران کامل، زاویه

 :توان گفتشود. لذا میاستفاده می »gr «شود. برای نمایش گراد از نمادنیز گفته می 1گون

 

 

دازه زاویه گراد و ان ۴۰۰پس به این ترتیب در این مقیاس اندازه زاویه تمام صفحه یا یک دور کامل 

 .گراد خواهد بود ۲۰۰نیم صفحه برابر 

 اجزای گراد: -۱-۲-۱۴-۱

دام ککه هر  (mgr)، میلی گراد(cgr)، سانتی گراد (dgr)سی گراداجزای گراد عبارتند از د

 .باشندگراد و یک هزارم گراد میگراد، یک صدمبه ترتیب یک دهم

 

 

 :یممیلی گرا باشد می نویس ۸دسی گراد و  ۲گراد و  ۳۷ای به عنوان مثال اگر اندازه زاویه

 

  ثانیه به درجه اعشاری :-دقیقه-تبدیل درجه -3-14-1

DDº MM' SS"       DD.DDDDDDº 

 را به زاویه اعشاری تبدیل کنیم:  º۳۱ ۱۵' ۵۵"خواهیم زاویه خب فرض کنید می

                                                 
1 gon 
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31+ (15/60) + (55/3600) = 31.265278 

 . است هیثان 3600و  قهیدق 60هر درجه  

 ثانیه:-دقیقه-جهرتبدیل زاویه از درجه اعشاری به د -4-14-1

DD.DDDDº    DDº MM' SS"      

 را به زاویه اعشاری تبدیل کنیم: ۳۱.۲۶۵۲۷۸ خواهیم زاویهض کنید میخب فر

31.265278 

31º 

0.265278*60=15.926667 

15' 

0.926667*60=55.000 

55" 

 UTM  به تبدیل مختصات جغرافیایی -15-1

های برای تبدیل درجه به متر باید زون منطقه مورد نظر را داشته باشیم. همان طور که در بخش

 زون قرار دارد. ۴ایران در قبل گفته شد 

 

 شود:در مختصات جغرافیایی طول و عرض جغرافیایی به صورت زیر بیان می
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 51.40446117147803 :(Longitude)طول جغرافیایی

 35.70073509107045 :(Latitude)عرض جغرافیایی

 توان زون محل را تعیین کرد:به کمک طول جغرافیایی نیز می

 از فرمول زیر بدست می آید: UTMبطور کلی شماره زون 

Zone=Round (Longitude/6) +31 

 . ۳۱سپس حذف قسمت اعشاری بعلاوه عدد  ۶طول جغرافیایی تقسیم بر عدد 

  مثال:

51.40446117147803/6=8.567410195246338  

8+31=39 

Zone=39 

های کمکی تبدیل افزارتوان به کمک نرمحال به کمک مختصات جغرافیایی نقطه و داشتن زون آن می

 مختصات را انجام داد:

 شود:به صورت زیر می UTMقرار دارد در سیستم  ۳۹مختصات نقطه روی نقشه که در زون 

 X: 536590.449 مختصات

 Y: 3950831.788 مختصات
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  باشد .می )Longitude(طول جغرافیاییدهنده جغرافیایی عدد بزرگتر نشان در مختصات   

  . باشدرقمی می 7عددی  Yرقمی و مختصات  6عددی  Xمختصات   نقطه،  TMUدر مختصات   

 UTMدقت اعداد زاویه و مختصات  -16-1

یکی از نکات خیلی مهم در تبدیل زوایا و مختصات به یکدیگر دقت اعداد اعشاری اعداد 

مد نظر  را رعایت کرد تا به دقت اعشارتعداد باشد، به عبارت دیگر در هنگام تبدیل زوایا باید می

 ایم:آوردهرا رسید. در زیر چند نمونه دقت تبدیل برای تعداد اعداد اعشارهای مختلف 

  به  زاویه بر حسب درجهتبدیلUTM: 

 دارد.    بر روی زمین  (m)اعشار دقتی معادل با متر رقم ۶تا اویه بر اساس درجه ز 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت 

 

 متر 1

 

0.000005 

572079 859.45879 

472079 359.45879 

            

 دارد.     نیزم یبر رو (dm)متردسی معادل با  یرقم اعشار دقت ۷بر اساس درجه تا  هیاوز 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت

 

 متر 0.1

 

0.0000005 

2722463. 859.458793 

1463.722 359.458793 

 

 دارد.     نیزم یبر رو (cm)مترا سانتیمعادل ب یرقم اعشار دقت ۸بر اساس درجه تا  هیاوز 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت 

 

 متر 0.01

 

0.00000005 

2722463.2 859.4587937 

1722463.2 359.4587937 
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 دارد.     نیزم یبر رو (mmمتر)ا میلیمعادل ب یرقم اعشار دقت ۹ بر اساس درجه تا هیاوز 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت 

 

 متر 0.001

 

0.000000005 

9722463.21 8659.4587937 

8722463.21 3659.4587937 

 

 ثانیه به -دقیقه-تبدیل زاویه بر حسب درجهUTM: 

شود، باید ثانیه به صورت عدد اعشاری ثانیه استفاده می-دقیقه-به صورت درجه اگر از زاویه

ی بین عدد اعشار باشد تا به دقت مورد نظر برسیم. برای درک بهتر موضوع همانند مثال قبل رابطه

 :کنیممی نرا بیا UTMثانیه و دقت مختصات 

 باشد.یمتر م۱۰۰۰گر ثانیه بدون اعشار استفاده شود دقت آن در حد ا 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت 

 

 متر1000

1 

 ثانیه

716011 "15 '23 º59 

717042 "16 '23 º59 

 دارد.متر  ۱۰۰یک رقم اعشار دقتی معادل با  تا انیه ث 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه دقت مختصات

 

 متر100

0.8 

 ثانیه

716014 "15.1 '23 º59 

716034 "15.9 '23 º59 

 متر دارد. ۱رقم اعشار دقتی معادل با   ۲انیه تا ث 

 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت

 

 متر1

0.08 

 ثانیه

716014 "15.11 '23 º59 

716016 "15.19 '23 º59 

 دارد. (دسی متر) dmرقم اعشار دقتی معادل با  ۳انیه تا ث 
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 زاویه به درجه UTMمختصات به متر در  اختلاف زاویه مختصات دقت

 

 متر0.1

0.008 

 ثانیه

716014.3 "15.111 '23 º59 

716014.5 "15.119 '23 º59 

 

 در حالتزاویه اگر از  با توجه به نکات گفته شده دقت شود حتما در مختصات جغرافیایی 

-درجه رقم اعشار و در حالت شش تاآن عدد شود، استفاده می( Decimal Degree) درجه

   .رقم اعشار استفاده شوددو عدد ثانیه تا  یدبا (Degrees-Minutes-Seconds)ثانیه-دقیقه

شش با  DD(Decimal Dergree)شود از سیستم میدر نهایت برای وحدت رویه توصیه 

  رقم اعشار در کل شرکت استفاده شود.
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 ارمچهفصل 

تحلیل اطلاعات
  توابع ویرایش و تجزیه و 

 ویرایش اطلاعات مکانی -17-1

، کنترل  GIS ستمیورود به س یبرا یاطلاعات مکان یسازو آماده شیرایهدف از انجام و

و  یرقوم لیدر فا یظاهر یحذف خطاها ،یها، حذف عوارض تکرارعوارض و صحت ارتباط آن

 باشد.یعوارض م یوستگیپ یبرقرار

 ها شامل:یرایشانواع و

 (Nodeایجاد گره) -1-17-1

از عدم وجود گره در  یناش یخطا ،یکیگراف یهالیموجود درون فا یکیاز اشکالات گراف یکی

در مرحله  دیبا یراداتیا نیاز بروز چن یریجلوگ یباشد. برایم یخط یهاتقاطع المان ایمحل اتصال 

( در محل تقاطع Nodeگره ) جادیبه ا کردن( اقدام زیتایجید ایو  یفتوگرامتر لیورود داده )تبد

با استفاده از امکانات موجود در نرم افزارها به  یدر مراحل بعد نکهیا ای دینما یکیگراف یهاالمان

 کار انجام شود. نیا کیطور اتومات
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 (Over / Under shootشدگی) اصلاح نرسیدگی و رد -2-17-1

خطوط در محل برخورد  قیطباق دقعدم ان ،ورود اطلاعاتدر  یو رد شدگ یدگیمنظور از نرس

 ای یفتوگرامتر لیدر مرحله ورود داده )مثلا، تبد دیبا زیموارد ن نیاز ا یریجلوگ یباشد. برایم

 یسازو آماده شیرایو هدر مرحل یااستفاده گردد  Snapمناسب، مانند  یکردن( از ابزارها زیتایجید

و  کیاتومات مهیو رفع آن بصورت ن رادیمحل ا تنافیبا  ای کیتلرانس مناسب به طور اتومات میبا تنظ

 اقدام شود. کیغیر اتومات

 

 (Self Intersectionاصلاح خطوط خود متقاطع) -3-17-1

 لیخط در فا کیکه  یبا خودش تقاطع داشته باشد. در صورت دیخط نبا کی ف،یبنابر تعر

 کشف و رفع گردد. دیخطا با نیخودش را قطع نموده باشد، ا یکیگراف
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 Sliverو  Gapحذف  -4-17-1

یکی دیگر از خطاهای موجود در فایل گرافیکی، خطای ناشی از رقومی سازی دوباره مرز بین دو 

، عدم تطابق دقیق دو خطی است که در اثر  Sliverو  Gapپلی گون می باشد. علت ایجاد پدیده 

گون در  یکه دو پل یدر صورتآید. دوباره رقومی سازی مرز مشترک بین پلی گون ها به وجود می

بماند  یخال ییآن دو فضا نیدهد و اگر بیرخ م Sliver یکنند خطا دایپ یقسمت مرز هم پوشان

ها و برطرف نمودن آن راداتیا نیمحل وقوع ا افتنینسبت به  دیرخ داده است که با Gap یخطا

 اقدام شود.

 

 ( Overlappingهمپوشان )  ای( Duplicate) یرفع خطوط تکرار -5-17-1

 ییبطور جز ای قایدق ،یبه طور تکرار یعارضه خط کیساز،  یاشتباه عامل رقوم لیبه دل گاه

 رفع گردد. دیگردد که بایم جادیهم ا یرو
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 ای در داخل پلیگونقرار گرفتن عوارض نقطه -6-17-1

 گونیلزوما در داخل پل دیبا یاعارضه نقطه کیاست که  یاداده به گونه تیماه یموارد در

 کنترل شود. دیمورد با نیصورت ا نیکه در ا ردیقرار گ یسطح هیلا کیموجود در 

 

 ی( عوارض خطEnd Point) ییبر نقاط انتها یاانطباق عوارض نقطه -7-17-1

منطبق باشد بر نقطه  دیلزوما با یاعارضه نقطه کیاست که  یاداده به گونه تیماه یموارد در

 کنترل شود. دیبا زیمورد ن نیصورت ا نیدر ا ،یعارضه خط کی( End Point) ییانتها
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 مراجعه نمایید.( _4GIS_Doc)فایل    19-22  به صفحات ویرایش داده  انواع  تر در مورد جهت کسب اطلاعات بیش 

 تجزیه وتحلیل مکانی -1-18

اطلاعات  لیو تحل هیمتنوع جهت تجز یابزارهادارای ، مکانیاطلاعات  یهاستمیعموما س

 .دنگردیم ریمل موارد زشا هاابزار نیباشند. به طور خلاصه ایم

 1همپوشانی اطلاعات -1-18-1

 شود. در حالتیشناخته م Overlay، تحت عنوان GISمختلف در  یاطلاعات یهاهیلا بیترک

در  کنیول کندیاشاره م گریهمد یبر رو یاطلاعات هیلا چند شیمفهوم به امکان نما نیساده، ا اریبس

 رسط کاربشده تو فیتعر یارهایبر اساس مع یلاعاتاط هیچند لا بیمفهوم به ترک نیا تر،عیمفهوم وس

لایه ه توان اطلاعات مربوط بیاشاره دارد. به عنوان نمونه م دیجد یاطلاعات هیلا کی دیو تول

ابی محل مکانی یو ... را به منظور بررس میزان بار خطوط فشار متوسط ،خطوط شبکه توزیع، نمشترکی

 نیا در لیپتانس یکرده و مناطق دارا بیترک گریکدیبا  منطقه، کیدر  احداث یک پست فوق توزیع

 مشخص نمود. هجداگان یاطلاعات هیلا کیخصوص را تحت 

                                                 
1 Overlay 
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 1محدوده حریم -2-18-1

 هیجزبه ت ،یو سطح یخط ،یادر اطراف عوارض نقطه حریممنطقه  کی فیبا تعر ز،یآنال نیدر ا

 اشاره نمود: ریز یردهاتوان به کاربی. به عنوان نمونه، ممپردازییاطلاعات م لیو تحل

ر ، قراخط فشار قوی کیاز  یلومتریک ۱که در فاصله  یساتیتأس ایو  یمناطق شهر افتنی •

 دارند.

 قرار دارند. پست توزیع کیاز  یمتر ۵۰۰که در فاصله  یکنندگان تعداد مصرف افتنی •

                                                 
1 buffering 
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 ۱فاصله -3-18-1

و  دهیپد کی طه از نقشه را ازفاصله هر نق نیباشد و کوتاهتریم یکیتابع از جمله توابع نزد نیا

طور  ، بهسطح ای، خط و تواند به صورت نقطهیم دهی. پد دینمایمحاسبه م دهیمجموعه پد کی ای

اطلاعات  یهاسامانهدر  یجدا از هم در منطقه وجود داشته باشد. تابع فاصله به خوب ایو  کپارچهی

 قابل اجرا است. یرستر مکانی و

 

                                                 
1 Distance 
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 1برش لایه -4-18-1

است  یدساده اما پرکاربر یاز کارها یا وکتوری یرستر یهالیکردن فاclipهمان  ایبرش دادن 

 یهار با دادهکا یبرا ArcGISنرم افزار  یبا آن سروکار دارند. ساختار اصل یمکان یهاکه کاربران داده

 یودحد ه تاکاربران قرار داده ک اریرا در اخت یدیمف یساخته نشده، اما در حد خود، ابزارها یرستر

 یهالیافبرش دادن  یبرا  سنجش از دور راحت کرده باشد. یها را از رجوع به نرم افزارهاآن الیخ

 یضه سطحچند عار ای کیکه در آن  یگونیپل هیلا کیبه  ازین ل،یعلاوه بر خود فا ،ی و وکتوریرستر

ا که ر وکتوریی و رستر لیاز فا ییهادرواقع محدوده یعوارض سطح نی. امیشده باشند دار میترس

عنوان ورودی  باید دو لایه به  Clipبرای استفاده ار ابزار  .دهندیبرش داده شود، نشان م میخواهیم

ک لایه و ی خواهیم محدوده مورد نظر از آن برش داده شودای که میبه تابع داده شود، یکی داده

را  ArcGISافزار رش در نرمشود. در زیر نمونه انجام تابع بهم به عنوان قالب برش انتخاب می

 کنید. مشاهده می

 

 2تقاطع -5-18-1

ه با ک یااز چند عارضه دینقشه جد کیتوان یم ArcMapدر نرم افزار  Intersectابزار  لهیبوس

 یلت تلاقبرخورد و حا گریکدیها با نقشه نیکه ا یکرد البته به شرط هیدارند را ته یتلاق گریکدی

  داشته باشند.

                                                 
1 Clip 

2 Intersect 
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 1اادغام لایه ه -6-18-1

است.  هیچند لا ای کیکردن عوارض موجود در  یکی یکردن به معنا Merge ایادغام کردن 

عوارض  میخواهیاست که م نیمنظور ما ا م،یکنیم فیتعر هیلا کی یمفهوم را برا نیکه ا یهنگام

 ی. از سوندینما جادیرا ا یدیعوارض جد ایشده و عارضه  بیترک گریکدی اب هیلا کیموجود در 

منظور  م،یکنیمختلف مطرح م هیدو لا یکردن را برا Merge ایکه مفهوم ادغام کردن  یهنگام ر،گید

را در  هیاول یهاهیعوارض موجود در لا یکه تمام میبساز دیجد یا هیلا میخواهیاست که م نیما ا

 ایهندسه عوارض و  یما بررس یکردن، هدف اصل Merge ایدر ادغام کردن  خود داشته باشد.

 فاتیتوص می. اگر بخواهرندیعوارض ما در کنار هم قرار گ میخواهیو صرفاً م ستیها نآن فاتیوصت

 .میبهره ببر  Dissolveاز ابزار  ستیبایم میمدنظر قرار ده زیعوارض را ن

 :میرویم Mergeمجموع با دو هدف به دنبال ابزار  در

                                                 
1 Merge 
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 بیکتر گریکدیبا  قرار دارند هیلا کیدر که چند عارضه را  ایدو  میخواهیکه م یهنگام -۱

ابزار  که در مجموعه Mergeاز ابزار  ستیبایو م میسر و کار دار هیلا کیبا  نحالتی. در امیکن

Editor میقرار دارد استفاده نمائ. 

 کیبه  لیها را تبدآن میخواهیو م میرا دار گریکدیمرتبط با  هیچند لا ایکه دو  یهنگام -۲

باشد. در  کسانیها( آن بودنیسطح ایو یخط ،یا)نقطه هاهینوع لا ستیبایم نحالتی. در امیکن هیلا

 .مینمائیقرار دارد استفاده م  ArcToolboxکه در  Mergeاز ابزار  نحالتیا

 1لایه توصیفیادغام  -7-18-1

است که از  یکردن عوارض کپارچهی ی، براDissolveبه اصطلاح  ایابزار ادغام کردن عوارض 

 نکهیا ایعارضه واحد هستند و  کیمشترک هستند، نشان دهنده  توصیف کی یدارا یوملحاظ مفه

منطقه به تعداد  کیکه نقشه  دیمثال فرض کن یبرا گردند. عیتجم گریکدیبا  میخواهیم یلیبه دلا

 نیاند. در اکرده هیشده و هر بخش را مجزا ته میتقس 2تیهم اندازه به نام ش یهااز بخش یادیز

ها شکسته شده است. مثلاً تیمجاور باشد در محل تقاطع ش تیچند ش ایدر دو  یاگر عارضها حالت

شده است.  میتقس کسانی یهات وجود دارد و به سه بخش با نامینام، در سه ش کیرودخانه با  کی

مختلف آن  یهابخش عیهندسه واحد داشته باشد و تجم کی ستیبایعارضه م کی یاز لحاظ منطق

 .رسدیبه نظر م یلازم و ضرور رودخانه

مربوط به  یسطح هیاست که، مثلاً شما لا نیدر نظر گرفت و آن هم ا توانیم زیرا ن گرید یحالت

که در آن قرار  یهر شهرستان نام استان یبرا نکهی. بافرض ادیکشور را در دست دار یهاشهرستان

 هیلا ه،یلا نیبا استفاده از ا دیخواهیشده است. حال م رهیذخ یفیدر جدول اطلاعات توص زیدارد ن

                                                 
1 Dissolve 

2 Sheet 
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که مربوط به  ییهاشهرستان یتمام ستیبایمنظور م نیا ی. برادیها را به دست آورمحدوده استان

 : دییتوجه نما ری. به شکل زدیینما عیتجم گریکدیرا با باشندیاستان م کی

 

 1اجتماع -8-18-1

 یاهاگر در نقشه شود.یفاده ماست Polygon هیچند لا ایکردن دو  یکیابزار جهت  نیاز ا

 نیتوان ایم یراحت به ریداشته باشند مانند شکل ز یاز عوارض حالت همپوشان یهابخش یورود

 ارائه داد. یدیقطعات را به صورت عوارض جد

 

 :ریشکل ز مثل قاً ی. دقدیکن لیعوارض را به نقشه تبد نیب یخال یهابخش دیتوانیم یبه خوب نیهمچن

                                                 
1 Union 
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 1انیاتصال مک -9-18-1

 نیاز ا کند.یم بیبا هم ترک هیها در دو لارا براساس مکان هیدو لا یهایژگیعملگر و نیا

دارند  یانکه با هم همپوش گرید هیبه لا هیلا کی یلدهایابزار جهت انتقال اطلاعات موجود در ف

 هیلا یدهالیف رندهیاول در برگ هیلا یهالدیشده علاوه بر ف دیتول هیدر واقع لا شود.یاستفاده م

  .هستند زیدوم ن

 : است نیعملگر در ا نیا یایمزا

 .به هم کیعناصر نزد افتنی 

 .وجود دارد یگریعارضه چه عوارض د کی رد 

 .رندیگ یگون مشخص قرار م یپل کینقطه در  ندچ 

 2ابزار تفاضل -10-18-1

 مشترک را نگاه ریغ یهایکند و بخشیمشترک در عارضه را حذف م یهاعملگر بخش نیا

 رد.دایم

                                                 
1 Spatial Join 

2 Symmetrical Difference 



 

57 

 

 

کانی انواع  تر در مورد جهت کسب اطلاعات بیش   مراجعه نمایید.( _1GIS_Doc)فایل    23-30  به صفحات توابع م

 توپولوژی -19-1

که با اعمال تبدیلات هندسی  شود،یگفته م یبه آن دسته از خواص اشکال هندس یتوپولوژ 

از اصول  شوند.ار دگرگونی نمی( دچیاز پارگ ریبه غ ،یدگیکش چش،یچون تغییر شکل، پ یاتی)عمل

گردد که نسبت به مختصات، بیان ارتباطات مکانی بین عوارض گوناگون استفاده می یبرا یتوپولوژ

از جمله   2یهمبند ای 1چون مجاورت یمیباشد. مفاهمنظور می نیا یبرا یتر و کاراترروش مناسب

 باشند.می کیروابط توپولوژ

 یخاص کیروابط توپولوژ یدارا یبعد n …و  یبعد ۳ ،یعدب ۲ ،یبعد ۱ یعوارض در فضاها

ابط را رو توانیحالت م نی. در اشودیم فیتعر یدوبعد یروابط در فضا نیا نیترباشند. سادهیم

بط نمونه از رواچند توانید می ریشکل زدر نمود.  یطبقه بند زیبراساس نوع هندسه عوارض ن

 مشاهده کنید : توپولوژیک را 

ای، نقطهخطی و خطی، خطی و نقطه برای عوارض خطی و پلیگونی، پایینهای یی نظیر حالتهاحالت

وارض در دنیای واقعی را ها روابط توپولوژیک موجود بین عو پلیگونی وجود دارند. این حالت ای

دهند. به بیانی دیگر عوارض نسبت به هم، در دنیای واقعی ممکن است یکی از حالت های نمایش می

                                                 
1 Adjacency 

2 Connectivity 
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ر ها در فضای یک بعدی، دو بعدی، سه بعدی یا بیشتر، ببسیاری از تحلیل .را داشته باشند یینپا

 .شوندپایه روابط توپولوژیک انجام می

 

ها نیز به کار گرفت. به هر صورت توپولوژی به هر توان در زمینه کنترل صحت دادهتوپولوژی را می

شود. ممکن است افزارها به کار گرفته مینرموسط منظوری که استفاده شود به دو صورت کلی ت

توپولوژی مورد نظر، در قالب یک سری فایل جانبی ذخیره شود و بعد مورد پردازش قرار گیرد یا 
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، توپولوژی مورد نظر محاسبه و به دست آید. هر یک از این دو روش ممکن است در زمان استفاده

د خاص، های خاصی است که بسته به نوع کاربرتریتوپولوژی دارای نقصان ها و بردر استفاده از 

 .شودها میباعث انتخاب یکی از روش

 عمومی توپولوژی یک سازی ذخیره و تعریف نحوه -1-19-1

برای فهم هر نوع توپولوژی در محیط دو بعدی لازم است ساختار عوارض در این محیط بررسی  

ای یک عارضه نقطه .ونی وجود داردگردد. در محیط دو بعدی سه نوع عارضه نقطه ای، خطی و پلیگ

شود. در ابتدا و انتهای آن تشکیل می node تشکیل شده و یک عارضه خطی از دو (Node) از یک گره

تشکیل شده باشد. یک پلیگون ممکن است از  ( Vertex ) ممکن است خود از چندین رأس Arc یک

شده باشد. چنانچه دو عارضه یکدیگر تشکیل  Arc و به همین ترتیب از یک یا چند Node یک یا چند

 .شوندشناخته می Node را در یک نقطه قطع کرده باشند، محل های تقاطع به عنوان

 

برای ذخیره یک تبدیل کرد Node و Arc بایست عوارض را بهبرای تعریف روابط بین عوارض می

عوارض را در آن نمایش  توان سه جدول زیر را ایجاد کرد و روابط موجود بینتوپولوژی عمومی می

بعدی  Arc ها بدین معنی است کهArc و در بین Polygon کردن عدد صفر در جدول اضافه داد.

 .ها در پلیگون متصل نشده است Arc ، به سایر c یعنی
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 پنجمفصل 

 جهانی سیستم تعیین موقعیت

20-1- GPS چیست؟ 

 یهارندهی. گدیان استفاده کردهو خواص آ GPS(Global Position System)همه شما از  احتمالا

GPS با استفاده از افتی یامروز دیجد یهالیهوشمند و اتومب یهایدر اکثر گوش توانیرا م .GPS 

آدرس  دنیبه پرس یازین چیو ه میکن دایپ ایمورد نظر خود را در سراسر دن یرهایمس میتوانیم

 دایخود را در هر لحظه پ قیمکان دق میتوانیکوچک م یهادستگاه نیاستفاده از ا با. مینداشته باش

 GPSکه استفاده از خدمات مربوط به  نی. ضمن امیهم ندارد که در کجا قرار داشته باش ی. فرقمیکن

 متیارزان ق اریاست که بس GPS رندهیگ کی میدار ازیکه به آن ن یزیاست. تنها چ گانیهم را

 شوند. یبه روز هم کوچکتر م روزهستند و 
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 نیا یها بر روما را در هر لحظه به ما نشان دهد ، سال قیدق تیبتواند موقع GPSکه  نیا یبرا

تا کنون در حال  یلادیم ۷۰از دهه  یاتم قیدق یهاه با ساعترها ماهواسامانه کار شده است و ده

 ییهاداده RF یاختصاص یهافرکانس قیاز طر وستهیها به صورت پماهواره نید. اباشنیکار کردن م

ها با استفاده از  رندهیگ نیشوند و ایم افتیدر GPS یهارندهی. که توسط گکنندیارسال م نیبه زم

 تیکنند و سپس به کمک پردازنده خود موقعیم افتیداده ها را در نیخود دارند ا یکه بر رو یآنتن

 . کنندیما را محاسبه م قیدق

21-1- GPS کند؟چگونه کار می 

زمان و مکان ما  استفاده  قیمحاسبه دق یبرا  ینیزم یهاستگاهیواره ها و ااز ماه GPS یهارندهیگ

 .کنندیم

 

)  در حال چرخش هستند. نیبالاتر از سطح زم لیما ۱۲۰۰۰، ماهواره فعال ۲۴هر لحظه حداقل  در

کنند که در هر یحرکت م یاها به گونهماهواره نیاست(. ا لومتریک ۱۹۳۰۰حدودا  لیما ۱۲۰۰۰

 اشم تیموقع تواندیشما وجود دارد و م یریگآسمان محل قرار یماهواره بر رو ۱۲، حداکثر لحظه

فرکانس  کیشما را در  یتیاست که اطلاعات موقع نیماهواره ا ۱۲ نیا هیکند. هدف اول ییرا شناسا

ات محاسب یبا کم. است( گاهرتزیگ ۱.۵تا  ۱.۱از  یرنج فرکانس نیا) ارسال کنند. نیخاص به زم

ما و زمان  را محاسبه  قیدق تیموقع توانندی( م GPS یهاهمان ماژول ای)  GPS یهارندهی، گیاضیر

 کنند. 
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 کنند؟، چگونه اطلاعات دریافتی را به مکان تبدیل میGPSهای گیرنده -22-1

-رندهیشده است که به گ لیها از چند بخش مختلف تشکفرستاده شده از ماهواره اطلاعات

 زاتیاز تجه یکیرا محاسبه کنند.  یو زمان یمکان قیدق تیدهد تا موقع یامکان را م نیا GPS یها

-ماهواره یمدار تیبه همراه موقع یاست. زمان ساعت اتم یاتم قی، ساعت دق GPSمهم هر ماهواره 

، گریشوند. به عبارت دیفرستاده م نیها در نقاط مختلف آسمان ، به زمماهواره دنیزمان رس وها 

ها در آسمان ماهواره تیمکان از موقع کیزمان  و  کیها ، از هر کدام از ماهواره GPS یهالماژو

 نی، فاصله ب GPS رندهی، گاطلاعات نیکنند. با استفاده از ایم افتیدر (گرید ی) به همراه اطلاعات

 تیموقع تواندیم ، آنگاهماهواره را مشاهده کرد ۴، حداقل GPS رندهیداند. اگر گیها را مماهواره

 شود.یبه کار برده م fix ای Lockحالت اصطلاح  نیما را محاسبه کند.  در ا یو زمان یمکان قیدق

 

. به همراه میاز آن صحبت نکرد نجایهم وجود دارد که ما در ا گرید GPS ستمینوع س کی البته

ها با ماهواره تواندیدارد که مهم وجود  ینیزم یهاستگاهیا یسر کی، GPS یهارندهیها و گماهواره

حضور آن  اشود و بیم دهیبخش کنترل نام ستمیس نیارتباط برقرار کند. ا GPS یهارندهیگ یو برخ

بهبود دقت  یمتداول کنترل که برا یهاستمیرود. دو تا از سیبالاتر م GPS یهارندهیدقت گ

 یهارندهیاکثر گ نیب WAASوع هستند. ن DGPSو  WAAS، شوندیاستفاده م GPS هایهرندیگ

GPS  متداول هست و دقتGPS  بخشد. نوع یمتر بهبود م ۵را تا حدودDGPS یاهرندهیفقط با گ 
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گرانتر و بزرگتر هستند چون   DGPSمتر دارد. معمولا نوع  یدر حد سانت یکند و دقتیکار م یخاص

 دارند. یاضاف یهابه آنتن ازین

 : GLONASSسامانه مکانی  -

 Globalnaya Navigatsionnayaدر واقع مخفف عبارت  GLONASSانه سام

Sputnikovaya Sistema ای Global Navigation Satellite System در واقع  سیسرو نیاست. ا

 یمشابه فهیبوده و وظ GPS هیشب اریکه بس یسیاست. سرو هیروس ییدفاع هوا یرویاز ن یمحصول

به عرصه وارد  کایتوسط ارتش آمر ۱۹۷۸ودتر و در سال ز GPSکه  یحال در دهد. یرا انجام م

 ها ساخته شد.توسط روس نیگزیمشابه و جا ستمیس کیبه عنوان  GLONASSشد، 

GLONASS  وGPS ساخته شدند. اما  یابیتیهم دوره هستند و هر دو در آغاز به منظور موقع

GLONASS به منظور  شتریب مستیس نیساخته شد. ا هیتوسط ارتش روس یبه صورت اختصاص

ها مورد توجه روس کیبالست یهاجت و موشک یماهایمانند حرکت هواپ یطیاستفاده در شرا

 بود.

 : Compass مکانی سامانه -

سر ستمیس کیدب اکبر را به  ای Beidouخود با نام  یمحل یناوبر ستمیس نیز نیچ  یسرا

در  یانیدارگرد )که در مدارات مم ۳۰نام گرفته و از   Compassبرنامه  نیا. ه استتتتکرد لیتبد

 است.شده لیماهواره ثابت تشک ۵حرکتند( و 

 : Galileoسامانه  -

کاربران قرار  اریدر اخت یجهان اسیکه در مق یاماهواره تیموقع نییتع یهاستمیاز س گرید یکی

روپا ا ییتوسط آژانس فضا Galileoباشد. یم Galileo یماهواره ا تیموقع نییتع ستمیس رد،یگیم

ESA تیموقع نییتع یهاستمیس ریشده و برخلاف سا یبانیاروپا پشت هیو توسط اتحاد یطراح 

 ۳۰های این سیستم نزدیک به تعداد ماهواره شود.یاداره م یرنظامیتوسط کاربران غ ،یااهوارهم

 باشد.ماهواره می
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 GPSدقت  -23-1

به نسبت  توانیمترها مپارا نیدارد. از جمله ا یبستگ یمختلف یبه پارامترها GPS دقت

ها نام برد. ها و کوهمثل ساختمان یها ، آب و هوا و موانع( ، مکان ماهوارهSNR) زیبه نو گنالیس

خطا  یبا مقدار شودیها به ما اعلام مرندهیکه توسط گ یتا مکان شوندیموارد گفته شده باعث م

ها و مثل ساختمان یموانع نیکند. همچن ادجیمتر خطا ا ۱۰تا  ۱از  تواندیمعمولا م زیشود. نو همراه

مثل  ییها را با اختلال روبرو کنند و باعث خطارندهیها و گماهواره نیب ریمس توانندیها هم مکوه

بتواند معادله مکان ما  ماهواره ارتباط برقرار کنند تا ۴با  دیحداقل با GPS رندهی. گشوند زینو یخطا

 یماهواره هم بدست آورد. ول ۴ما را با کمتر از  یاطلاعات مکان واندتیم رندهیرا حل کند. اگر چه گ

اطلاعات مربوط به  نیترقیاست. دق یشتریب یخطا یحالت دارا نیورده شده در اآمکان بدست 

وجود ندارد و  GPS یهارندهیگها و ماهواره نیهم ب یمانع چیاست که آسمان صاف است و ه یزمان

 ره ارتباط برقرار کرده باشد. ماهوا ۴حداقل با  رندهیگ

  : GPSمربوط به  یخطاها حذف -24-1

  AGPSبه نام  یروش -1-24-1

به کمک  میس یروش ب کیروش  نیاست . ا AGPS ای یکمک GPSها روش نیاز ا یکی

اصلا  ایباشد  فیو ماهواره ضع رندهیگ نیکه ارتباط ب دیآیبه کار م یاست و وقت ینیزم یهاستگاهیا

. روند کار هم به دیآیبه ما کمک ما م AGPSحالت  نیار نشده باشد. در ابرقر یارتباط به درست

و  GPS رندهیگ نیوجود داردن که واسطه ب ینیزم یسرورها یسر کیاست که  رتصو نیا

 ی، به خوببود فیضع یها که در حالت عادارتباط ما با ماهواره شوندیباشند و باعث میها مماهواره

 واضح تر نشان داده شده است :  یموضوع کم نیا ریدر شکل ز شوند. افتیدرها برقرار شده و داده
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2-24-1-  GPS تفاضلی یاDGPS 

است.  DGPS ای یتفاضل GPS، استفاده از  GPSمربوط به  یحل خطاها یبرا گرید روش

DGPS رندهیشکل که گ نیکند. به ایاستفاده م ینیزم یهاستگاهیبهتر مکان از ا نیتخم یهم برا 

کند و سپس  افتیها را هم درارتباط برقرار کند و اطلاعات ماهواره ینیزم یهاستگاهیبا ا تواندیم

 GPS یهارندهیها ممکن است با گستگاهیا نیمحاسبه کند. البته. ا قیرا به صورت دق یمکان تیموقع

 ( فاصله داشته باشند.  لومتریک ۳۷۰) حدود  ییایدر لیما ۲۰۰تا 

 مراجعه نمایید.( _7GIS_Doc)به فایل      GPS تر در مورد جهت کسب اطلاعات بیش 


